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 2023يونيو  26ىوافقة على النشر ف، الم2023 مايو 20 استلام البحث فى

 الملخص العربى

متوسط طول, عرض, سمك حبوب القمح, الشعير والذرة 
 ,6.23.58 ,13.2, 3.535 ,3.66 ,12.39الشامية كان 

مم على الترتيب, مع تسجيل معامل  64.97 ,8.21 ,11.95
للوسط الرياضى, الهندسي, معامل السطح,  Cvاختلاف 

الدورانية, زاوية الانزلاق فوق الأسطح المعدنية مع ارتفاع 
لحبوب  0.49, 0.44, 0.48متوسط معامل الاحتكاك إلى 

القمح والشعير والذرة الشامية بالترتيب. اختلف  طول, عرض, 
سمك بذور عباد الشمس والفول البلدي إلى جانب معامل اختلاف 

Cv  16.35للوسط الرياضي و %11.89, 12.93وصل إلى ,
% لمعامل  49.09, 15.02% للوسط الهندسي و 5.93

, 15.56لمساحة السطح و %11.72و 33.43الدورانية و
 19.45% لزاوية الانزلاق فوق الأسطح المعدنية و 16.37

% لمعامل  احتكاك بذور عباد الشمس والفول البلدى  28.46و
 بالترتيب. 

تختلف الكثافة الظاهرية والحقيقة لبذور فول الصويا لم 
لمعامل  %38.80و Cvوالحمص وسجل ارتفاع معامل الاختلاف 

كما  %5.52دورانية لبذور الصويا بينما انخفض لبذور الحمص 
لم تختلف زاوية الانزلاق لبذور الصويا والحمص علي الأسطح 

الصويا المعدنية إلى جانب عدم فروق معامل احتكاك بذور 
والحمص فوق الأسطح المعدنية. يستخلص من هذه الدراسة 
مدى أهمية هذه الصفات لتدريج, تداول أو تحزين بذور وحبوب 

 هذه الأنواع. 
البذور والحبوب, , الكلمات المفتاحية: الصفات الفيزيائية

 المحاصيل.
 

 المقدمة 

هناك عدة محاصيل تزرع من أجل تداول بذورها محليا أو 
دير لدول أخرى. ولذا نشأ سوق عالمى لاستيراد بالتص

وتصدير البذور والحبوب إلي أن أصبحت كسلاح يؤثر فى 
غذاء والعالم وما حدث لانخفاض تصدير القمح وعباد الشمس 
من روسيا وأوكرنيا خير دليل لما تأثر به العالم فى رغيف 
              العيش ومشتقات صناعه القمح والزيوت

(Oomah and Mazza, 1999.) 

وتختلف أشكال بذور المحاصيل من المستطيلة،  
البيضاوية، الكروية وغيرها من الأشكال ذات سطح أوأملس 
أو مجعد، خشن وغيرها. وتعد هذه الخصائص أساساً لتصميم 

لالات التي تسهل تداول تلك البذور سواء في الشحن، آ
                               التفريغ أو حتي الاستخدام

(Sahay and Singh, 1996)  وتساعد دراسة الخصائص
، التفريغ الفيزيائية لبذور المحاصيل في خفض تكاليف الشحن

والنقل، التجفيف، التخزين، وغيرها من المعاملات مثل 
استخلاص الزيوت ومشتقاتها،عمليات تنظيف البذور 
وتحميص أو طحن البذور كل هذه المعاملات تحتاج إلي 

لالات تعتمد على آلات توفر الوقت والجهد، وهذه آلا
الخصائص المظهرية والفيزيائية لبذور المحاصيل 

(2004Akinci et al., ولمعرفة الخصائص الفيزيائية لأهم ،)
المحاصيل المنتجة في ليبيا لابد من معرفة خصائصها 
المظهرية لتسهل عملية تنظيفها تدريجها، فصلها أو غربلتها 

تمد على الحجم الممثل بالطول، العرض، السمك، وكل ذلك يع
من خلال تحديد المتوسط الرياضي والهندسي لتلك الابعاد 
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(Olajide and Igbeka, 2003).  وكذلك معرفه الخصائص
الحجم،  الفيزيائية مثل مساحة السطح، المساحة المتوقعة،

الدورانية، الكثافة الحقيقة، المسامية والتي تعد من الخصائص 
 al.2018 ,)               مهمة لتدريج وفصل المحاصيلال

Matouk et.) 
مماسبق تهدف هذه الدراسة لوضع اللبنة الأولي لتحديد 
الخصائص الفيزيائية لبذور بعض المحاصيل المنزرعة في 

 ليبيا.  -الجبل الأخضر

 الدراسات السابقة
زيائية لبذور ي( الصفات الف1999)  .Aviara et alدرس 

انا تبعا لمحتواها الرطوبي في كل من البذور المسطحة الجو 
            والبيضاوية الشكل وعندما تحتوى علي رطوبه نحو

بذرة الذى بلغ  1000. أعتمد على تحديد وزن 4.7%
مم، العرض  8.80كجم، المحاور الأساسية للبذرة  0.041
عند محتواها  2مم104مم وسطح  2.04مم والسمك 5.27

الكثافة الحقيقة والمطلقة  %39.3 4.7 الرطوبى من
كجم  400- 544، ومن 3کجم /م680- 870انخفضت من 

- 0.38بالترتيب. زادت المسامية من الترطيب من   3م/
فوق   0.98إلي  0.41وزاد معامل الاحتكاك من   0.41

إلي  28.07السطح مختلف النوع وبلغت زاوية التدحرج  من
بذرة نتيجة زيادة  1000وزاد حجم البذور ووزن ° 43.58

 المحتوى الرطوبي بالترطيب )النقع(.
من خلال دراسة الصفات Taser et al. (2005 )وجد 

الفيزيائية للجلبان المجرى والعادي وكانت الرطوبة للبذور 
بالترتيب، متوسط الطول، العرض،  %10.3و 11.57

 4.03، 4.27السمك، المتوسط الهندسي ومحيط البذرة كان 
، 5.11مم بالترتيب للجلبان المجرى وكانت  3.86 ،3.38،

مم بالترتيب للجلبان العادى، ووزن  4.44، 3.83، 4.49
جم لکلا النوعين على الترتيب  5.88 4.33بذرة كان  100

لبذرة الجلبان المجرى  0.87و 0.91قيمة دائرية البذرة كانت 
والعادى بالترتيب. متوسط الكثافة المطلقة والحقيقة كان 

لنوعى الجلبان بالترتيب.  3کجم/م 1205.81، 72.177
متوسط معامل احتكاك بذرة الجلبان المجرى والعادي كان 
فوق سطح خشى، معدني، صلب لا يصدا، فورميكا وسطح 

، 0.41، 0.33، 0.33، 0.30 ،0.29مطاطى كان 
بالترتيب للجلبان العادي أو الدارج بينما كانت 

الترتيب  للجلبان ،  ب0.45،0.31،0.31،0.27،0.27
المجري. وتعد هذه الصفات هامة لتدريج وتخزين بذور أنواع 

 الجلبان.

( الصفات التالية: 2006) Jayan and Kumarاستخدم 
الطول، العرض، المساحة، الدورانية، القطر، الكروية، وزن 
البذور، الكثافة الحقيقة، زاوية التدحرج و معامل  الاحتكاك 

ع الذرة، القطن، الفاصوليا الحمراء عند دراسة بذور أنوا
لتصميم نقاطه لزراعة بذور تلك الأنواع. و يعد أقصى عرض 
وطول للبذرة هو أساس تصميم أقراص أله البذار للنثرأو 

 1.26- 1.14التسطير. بلغ دورانية البذور للأنواع المدروسة 
بينما كروية البذور أدت إلى معامل ، بالترتيبب  1.15–

بالترتيب. وأنسب زاوية  0.750، 0.550، 0.621الاحتكاك
 .30oلتدخرج البذور كانت  

(  إلي الخواص الفيزيائية 2009)Razavi et al .أشار  
لبذور أربعة أصناف من بذور الكانولا الأيراني مختلفة في 

 1000محتواها الرطوبي. وقد وجد أن متوسط طول البذرة 
مم  2.262إلي   1.925بذرة ووزن البذرة اختلفت  خطيا من 

جم  بالترتيب، كما اختلف متوسط  4.84إلي   3.06ومن  
المحيط، المتوسط الهندسي والكروية  بعلاقة غير خطية من 

مم ومن  2.02إلي  1.625مم، ومن 1.911إلي  1.475
 على الترتيب. 0.93إلي  0.82

کانت بذورة الأطول، المحيط،  Hyolaوأضافوا أن الصنف 
بذرة عند كل من  1000الكروية ووزن  المتوسط الهندسي،
القصوي والدنيا وقيم الكثافة المطلقة  -مستويات الرطوبة 

يليها   3كجم /م 738.8حيث بلغت  SLMكانت للصنف 
بينما زاوية التدحرج كانت  3كجم /م HYola 666.06الصنف 
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للصفين على °. 28.68إلى  25.48و 28.54إلى  25.37
–0.373 بة ومعامل احتكاك بلغالترتيب عند مستويات الرطو 

علي مسطح مطاطى يليه علي السطح الخشبي  0.460
 0.419-0.301، على السطح المعدني 0.449 -0.358

يعد كل من  0.414 -0.260بينما علي شريحة زجاجية بلغ 
الاحتكاك. وتعد الأقل في معامل  SLMو  Onientالصنفين 

 روسة.هذه الصفات وسيلة للمقارنه بين أصناف  المد
متوسط طول، عرض،  أن .Pradhan et al (2010)  أوضح

 4.64بذرة  لكتان البذور الكندى كانت 1000سمك، ووزن 
جم لتلك الصفات بالترتيب،  5.77مم و1.0 مم،2.37مم، 

بينما الدورانية ونسبتها  2مم 15.49وبلغت مساحة السطح 
 652.16. والكثافة المطلقة كانت %51.04، 0.48کانت 
ونسبة  3كجم/ م 784.36بينما الكثافة الحقيقة كانت  3مکجم/

، زاوية انسياب بذور الكتان %16.83المـسامية بلغت 
24.40o  متر/ثانية وانخفض 2.9وسرعه الانسياب  بلغت

معامل احتكاك بذور الكتان في السطح البلاستيكى مقارنة 
 بالسطح المطاطي.

خصائص ( إلى أن بعض ال2011)  .Abdullah et alأشار
زيائية لتميزالمحصول البقولي باركيا ووجد بأن المحتوي يالف

للبذور الخضراء ومتوسط طول وعرض  %74.15بي و الرط
على التوالى، مم  23.20، 17.27، 9.87وسمك البذرة كان 

وكذلك المتوسط الهندسي المحيط ومظهر الدورانية، الوزن أو 
قة والمسامية الكتله مساحة السطح الكثافة الظاهرية والمطل

جم، 1.868، %68.15 ،%74.51مم، 15.80كانت 
، 3كجم/م 1089.463، مم 2084.33، 2مم786.86
علي الترتيب. كما تروحت  %61.29و 3كجم/م 419.88

 1.056أنواع من الأسطح بين  4قيم معامل الاحتكاك علي 
 علي الاسطح الزجاجي. 1.378علي الخشب الرقائقي إلي  

أهميه الصفات الميكانيكة .Tarighi et al (2011) أوضح 
والفيزيائية لبذور المحاصيل لتطوير وتحسين عمليات  
التدريج، النقل، التعبئة والتخزين. ولذا فقد قاموا بدراسة بعض 

من هذه الصفات على بذور الذرة معلومة المحتوى الرطوبي 
وقد وجد أن  متوسط  .%22إلي  5.15الذي يتراوح بين 

             ،6لسمك، المحيط زاد بنحو الطول، العرض،ا
بزياده محتوى الرطوبة على الترتيب،  3.3%، 1.66، 2.2

جم بزيادة  305.8إلي  267.7حبة من  1000كما زاد وزن 
 45.98الى  31.41الرطوبة كما زادت المسامية ايضا من  

وكذلك  معامل  57oإلي  42%، وزاوية التدحرج من 
 0.36ى، خشبي، حديدي زاد منالاحتكاك فوق سطح بلاستك

  0.57إلي  0.38ومن  0.60إلي  0.36ومن  0.67إلي 
تبعا لأنواع الأسطح بالترتيب، في حين انخفضت  الكثافة 

بينما ازدادت الكثافة  3كجم /م 632إلي  679.1المطلقه من 
. علاوة على 3كجم/م 1170.49إلي  999.33الحقيقة من 

ت بزيادة المحتوى ذلك فان مساحة السطح والحجم زاد
الرطوبي. كما زادت الطاقة الممتصة من الترطيب لزياده 
المحتوي الرطوبي وانخفضت قوة تمزيق البذور بزيادة 

 الرطوبة.

حول Dobrzański  and Stępniewski  (2013)كتب 
المفاهيم الأساسية لإنتاج المحاصيل من حيث الجودة والمادة 

صطلح )الفيزياء الزراعية( بالنسبة للبيئه المحيطة وأطلقوا م
وهو علم حقلى يسلط الضوء على جودة المنتجات الزراعية. 
وأشار بأن الخواص الفيزيائية للبذور والحبوب هى معرفة 
واسعة يمكن الأستفاده منها في الزراعة، الحصاد والتخزين أو 
حتى في بعض العمليات مثل التجفيف، التجميد وغيرها. 

لات ميكانيكيه للحصاد آلامه لتصميم وتعتبر هذه الأفكار مه
ولأعداد سلسله عمليات من الحبة إلي الغذاء ونجاح هذه 

لالات المستخدمة مبنية على المعلومات آالعمليات وكفاءة 
حول الخواص الفيزيائية للبذور والحبوب. وبعد أول من وضع 

 الأساس الفيزيائي هو العالم نيوتن.

ن البقوليات البريه أ Niveditha et al. (2013)أشار 
تعد من  Canaviala maritima ,Canavalia catharticaمثل

البقوليات الشائعة بالمناطق الساحلية والتي تمتلك سمات 
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زراعية وغذائية وصناعية. تهدف هذه الدراسة للتعرف على 
هذه الأنواع لالخواص الفيزيائية والكميائية للبذور والحبوب 

ت اللازمة للحصاد والمناولة الساحلية بهدف تصميم آلالا
والفرز والمعالجة. هذه المعايير الطول/العرض السمك تعد 
مهمه للبذور أكثر منها للحبوب، نسبه السمك للعرض تعد 

يتبعها  C. maritima (0.88)بذورمهمه لمثل هذه الأنواع 
   C. maritima (0.69)، حبوب C. cathartica (0.84)بذور

 .C. cathartica (0.66)وحبوب 

تتراوحت الكثافة المطلقة، الكثافة الحقيقة والمسامية من 
  3كجم/م954.9إلي  834، 3م/كجم 533.9الي  9478.
، 3كجم/م481.1الي  417.4للبذور و %45إلي  40و

للحبوب  %58إلي  57و 3كجم/م1315.3 إلي 1007.6
. أظهرت البذور أكبر اتجاه للدورانية أكثر مما علي الترتيب

 – 024.8وب زاوية الميل كانت أكبر فى الحبوب في الحب
كلا  البذور والحبوب ° 22.9-21.4من مما للبذور 026.2

على  0.48 –0.25أظهرت انخفاض في معامل الاحتكاك 
علي الأسطح  0.85 -0.33الأسطح المعدنية وأقصاه 

الزجاجية. قوة التمزق والطاقة كل المعايير اللازمة اختلفت 
البذور أكثر من الحبوب. كل المعايير  معنويًا أعلاة في

الهندسية باستثناء زاوية الاحتكاك كانت عالية للبذور مقارنة 
  C. maritima، اكثر مما فيcathartica  .Cبالحبوب. 

تأثير الرطوبة، الطهى،   .canavalia Cبالنظر لأهميه البذور 
الترطيب والإنبات كلها تعتمد على الخواص الفيزيائية 

 انيكية وأكثر من أى شئ آخر.والميك
( إلي أن الخصائص الفيزيائية 2014)  .Bashar et alأشار

لالات الزراعية وأدوات آللبذور تعد أداه مهمه للتميز بين 
تداول البذور للزراعة، الحصاد، التعبئه، التحزين، يعد الأرز 

 MR219من المحاصيل المهمة في ماليزيا خاصة الصنف  
حول الخصائص الفيزيائية لازالت ضئيله  إلا أن المعلومات

ولذا درسوا تأثير المحتوى الرطوبي علي الصفات الفيزيائية 
مثل الطول، عرض، السمك، المسامية، الكثافة الحقيقة 

والمطلقة، معامل الاحتكاك وزاوية التدحرج والدورانية. كانت 
، %22.50، 18.94 ،14.26الرطوبة للحبوب عند الحصاد 

النتائج زياده الطول، العرض والسمك بزيادة أظهرت وقد 
إلي  2.266ومن  10.187إلي  9.639رطوبة الحبوب من 

مم على التوالي مع  2.038إلي  1.878ومن  2.2416
٪، بالمثل زاد 22.50إلي  14.26زيادة محتوى الرطوبة من 

جم  وزاد أيضاً  29.88إلي  27.06حبة من  1000وزن 
دسي  لمتوسط المحيط للحبة من المتوسط اللوغا يمى والهن

مم، كما زادت قيمه  5.68إلي  3.44ومن  4.88إلي  4.85
الكثافة المطلقة، الدورانية ومساحه السطح  بزيادة الرطوية 

إلي  0.358، ومن 3كجم/م 543.544إلي  517.70من
علي الترتيب. بينما  2مم 42.596إلي  37.203و 0.362%

 1197.488 إلي 1244.571انخفضت الكثافة الحقيقة من 
بزيادة رطوبة  54.610إلي  58.403والمسامية من  3كجم/ م
 الحبة. 
(، الخشب (pvcمعامل الاحتكاك فوق الأسطح البلاستك  

 0.309ومن   0.387إلي  0.356والالومنيوم فقد ازداد من 
إلا أن سطح الخشب خفض معامل الاحتكاك  0.324إلي 
د هذه الصفات مهمه بالترتيب. تع 0.341إلي  0.372من 

 لتصميم آلالات التدول والتدريج للأرز.
هم أهمية الخواص تمن دراسSastry et al  (2014).أوضح 

الفيزيائية لبذور الحمص لعمليات التصنيع أو التخزين 
بالاضافة لتقييم جودة البذور، شكل البذرة من الصفات النوعية 

الحمص  طرازاً من 50لتحديد مدى انتظام شكل البذورفي 
الکابولي )الكبير( والديزاى )الصغير( وبذور متوسطة الحجم 
فحصت تبعا لمظهرها وصفاتها الفيزيائية كما لوحظ تنوع 
كبيربين هذه الأنواع ويستفاد من هذه الدراسة في وضع أسس 

 تقسيم أنواع الحمص.
بأن جودة بذورالسمسم ) Araujo et al (2018 وجد .

Sesamum indicumbh L. زيائية يثر  مباشرة بالصفات الفتتا
والتي نادراً ما تدرس، وقد أقيمت هذه الدراسة للتعرف على 



 زيائية لحبوب وبذور أهم محاصيل الجبل الأخضريبعض الصفات الف: أمال جمعه مفتاح، وجدي عيسي محمد

 

453 

 3الخواص الفيزيائية لصنفين من بذورالسمسم جمعت من 
مراحل نضح للبذور. قدر المحتوى الرطوبى للبذور، وزن 

بذرة، طول، عرض، سمك، حدد الكروية، الدورانية،  100
بذور. لوحظ أن المحتوى الرطوبي مساحة المحيط الهندسي لل

 (G4لم يؤثر في الصفات الفيزيائية للصنف الكريمى 
CNPA .أن الصنف الأسود تفوق على  إلا( والصنف الأسود

جم، الكروية  2.7بذرة  1000الصنف الكريمي بحيث وزن 
، المحيط الهندسي  2مم 4.03، مساحة السطح 58.8%
خدامها لفصل مم  وصممت كاميرا حساسه يمكن است1.65

 بذور أصناف السمسم  أعتماداً على الصفات الفيزيائية.

معلومات حول  ( .Kaliniewicz et al (2018لخص 
التباين والارتباط بين الصفات الفيزيائية ومدى أهميتها 
لتصميم و برمجة أدوات تداول البذور. وقد أقيمت دراسة 

ع للتنوب لتحديد التباين بين الصفات الفيزيائية لعدة أنوا
البقولى وتحديد الارتباط بين ما أشير اليه وعمليه نقع البذور. 
وتعد السرعة الطرفيه، السمك، العرض، الطول، الوزن وزاويه 
الإحتكاك  من أهم الصفات الفيريائية الواجب دراستها. إلى 
جانب قياس المتوسط الهندسي، المحيط دليل الدورانية أو 

كل نوع من تلك البقول. وكان الكروية، الكتلة النوعية ل
متوسط قيم الصفات الفيزيائية لتلك الصفات كمايلي السرعة 

 -1.10م/ ثانية، السمك من  8.34الي  5.25الطرفيه من 
 – 2.16مم، الطول 3.19 –1.43مم، العرض من  2.32
والكتلة من  30.00 -23.1مم، وزاوية الاحتكاك  من  5.52
لقيم على وجود اختلاف مجم. ودلت هذه ا 18.57 – 2.29

بين أنواع التنوب وبالتالى يجب فصل تلك الأنواع عبر 
الغرابيل لعزل المتشابه ثم يتم الفصل باستخدام آلالات الطرد 

 بناء على وزن البذرة.
أن دقه البذر  .Findura  et al (2018) في سلوفاكيا أوضح 

تودي إلي الزراعة المنظمة. وعمق الزراعة والمسافة بين 
النباتات مطلب أساس لآلة البذارالمتطورة و تبعاً لكتلة الحبة 
ومعامل التدحرج وزاوية التدرج ومعامل الاحتكاك في اختلاف 

 -47.43 الأسطح من المطاط إلي المعدن بلغت جودة البذور
ولابد من الإهتمام ببقية الخواص الفيزيائية للحبوب  48.73%

ظام توزيع النباتات في لرفع كفاءة وجودة زراعة الحبوب وأنت
 وحده المساحة. 

( من خلال دراسة الصفات الفيزيائية 2020) Gürsoy وجد
والصلابة لبذور العدس بأنها تتأثر بموعد الحصاد وهي 
تغيرات مهمة لتصميم آلالات حصاد خاصة بذلك المحصول 
بالاضافة لظروف تداول وتخزين العدس بحيث تم الحصاد 

  25 ،20 ،15 ،10 ،5ولوجي، بعد عند بداية النضج الفسي
يوم من النضج الفسيولوجي. الاختلاف كان واضحاً في 
المحتوي الرطوبي، القطر، السمك الدورانية، الكثافة الحقيقة 
والمطلقة والمسامية وصلابة البذرة ووجد انخفاض تلك 
الصفات بتأخير موعد حصاد العدس بينما الدورانية والكثافة 

 والصلابة بتأخير موعد الحصاد. الحقيقة، المسامية
( عند دراسة الخصائص 2021)Oyedeji  et  al لاحظ  .

الفيزيائية وطاقة امتصاص الماء لثلاثة أصناف من البازلاء 
الحمراء وتمثلت الخصائص الفيزيائية فى الطول، العرض 
السمك والمتوسط الهندسي، الدورانية، المسامية، الكثافة 

بذرة باستخدام   1000لحجم ووزنالظاهرية، المساحة، ا
الحركة الكامنة بالترطيب بواسطه غمرالبذورفي ماء حراره 

50,40,30 o 9م وقياس الكمية الممتصة من الماء بفترات كل 
ومعادله أرهينيوس لوصف  pelegsساعات باستخدام معادلة 

( وللحصول على K1) pelegsتاثير الحرارة في احتساب ثابت 
رطيب. أظهرت النتائج اختلاف معنوى في طاقة التنشيط للت

معظم الخصائص الفيزيائية بين الأصناف، ومع ذلك، لم تكن 
( في سمكها P <0.05هناك فروق ذات دلالة إحصائية )

بزياده درجة حرارة الترطيب  pelegs (2R)وكثافتها. زاد معامل 
( مع زياده درجة حراره K1) pelegsبنيما انخفض ثابت 

لزيادة درجة حرارة ( ثابت السعه زاد K2ا )الترطيب، بينم
الماء. تراوحت طاقات التنشيط للأصناف المدروسه بين 
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بالترتيب،  جول/مولكيلو  2743.64، 747.95، 1613.24
 وأوصي الباحث بهذه الخصائص للبقوليات.

( من دراسة نموذج تعدد 2021).Zhou et al وجد 
الكثافة المطلقة  الكروية لحبوب الذرة الشامية بواسطة دراسة

وزاوية تدحرج الحبوب وذلك لتصميم عدة آلالات مبنية على 
هذا الأساس لفصل أو تدريج الحبوب وتم التوصل لعدة 
نماذج تسهل عملية التدريج تبعًا لزاوية التدحرج وحجم الكثافه 

 المطلقه لحبوب الذرة.

هى بذور  Fonioبذور  )Aviara  et al.(2022  درس
ات قيمة غذائية لسكان نيجيريا وبلدان الأفريقية صغيرة جداً وذ

الأخرى. ونتيجة تطورعمليات التداول والتخزين والتدريج 
سهلت تلك العمليات ولكن لازلت هناك صعوبه قياس 
الصفات الهندسية والثقل أو الجاذبية المتريه والحجم. وأتبع 

( بحيث يتم تجزئة الصور RGBنظام تحليل الصورة )
 .LabViewستخدم برنامج والتحليل با

وتم تقديرالمساحة المتوقعة للحبوب والأبعاد المحورية، 
  الحجم بواسطه الأزاحه في حجم المحلول)الماء(،وتقدير 

تحليل الأبعاد باستخدام الحجم المناسب لبذور قياسية 
والتصحيح بعامل الحجم ككتله ألف حبه باستخدام الميزان 

المطلقة باستخدام الطرق الألكتروني، الكثافة الجزئية و 
القياسية. لقياس الكثافات النسبية والمطلقه أو الحقيقية. تم 
حساب المسامية بالعلاقة بين الكثافة النسبية والحقيقة. 

إلي  5.93أظهرت النتائج أن رطوبة البذور تراوحت من 
% في منطقة الدراسة والمحاور الرئيسية والفرعية  26.48

 0.7868إلي  2مم 0.3761دت من والنسبة المتوقعة ازدا
 0.16801مم ومن  0.21362مم إلي 0.17628ومن  2مم

ومن  0.9995إلي  0.9531مم ومن  0.21351 مم إلي 
إلي  0.9080ومن   3مم 0.00540إلي  3مم 0.00063
لتلك الصفات بالترتيب، كما ازداد وزن ألف بذرة   0.9883
سبية جم بينما الكثافة الن 0.6487جم إلي  0.3782

 3كجم/م 420إلي  3کجم/م 488.2والمطلقه انخفضت من 

على الترتيب وزادت  3كجم/ م 225إلي  3كجم/ م 350ومن
، وأوصى الباحث % 46.43% إلي  28.31المسامية من 

بأن هذه الخصائص هي الأفضل عند دراسة البذور الصغيرة 
 جدا.

بة ( بدراسة تأثير تغير رطوبة الح(Gierz  et al.  2022قام 
على الخصائص الفيزيائية للحبوب والمتمثلة في الطول، 
العرض، السمك، والوزن باستخدام طرق العناصر المنفصله 

(DEM )Element Method  Discrete عند دراسة حبوب
ذات الرطوبة الأساسية  ، الجاودار، شعير(الأنوع )تريتكال

% ورطبت لخمس مستويات رطوبة تراوحت من  7للحبوب 
. وقد أظهرت النتائج معنوبة %2بزيادة  %17.5إلي 9.5

عرض، سمك، ووزن  تأثير تغير رطوبة الحبوب علي طول،
حبة بحيث زادت تلك الصفات  1000الحبة كما زاد وزن 

مجم . كما أن تغير 6 -4بزيادة المحتوى الرطوبي للحبه  من 
أدى إلى زيادة معنويه  %17.5الى  9.5رطوبة الحبة من 
وحجم  %14.99الى  %3.10لجاودار من في حجم حبوب ا

والشعير من   %13.40إلي  1.00حبوب التريتكال من 
% نتيجة زيادة المحتوى الرطوبي  15.33الي  1.00

للحبوب. هذه النتائج قد تفيد في استخدام نظام المحاكاه 
 (.(DEMلنموذج 

 المواد وطرق البحث
البذورالمستخدمة في هذه الدراسة جمعت من سوق 

                     القمح البذور بالبيضاء للأنواع:و وب الحب
((Triticum aestivum L.- الشعير (Hordeum vulgare)- 

 Helianthus عباد الشمس - (.Zea mays L)الذرة الشامية 

annuus))-  البلديالفول  L.)  (Vicia faba  - فول الصويا       
(Glycine max)–  الحمص(Cicer arietinum L.) ،  باستخدام

عدة غرابيل والميزان قسمت بذور كل نوع حسب الحجم إلي 
كبير ومتوسط وصغير. تراوحت الرطوبة الأساس لبذور 

. أخذ من كل نوع محصول %9- 7الأنواع المدروسة بين 
ساعة ثم  48لمدة  0م70جم بذور ووزنت ثم جففت عند 100
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بعد  جففت بحيث طرح الوزن قبل التجفيف من الوزن
 التجفيف لتحديد المحتوي الرطوبي للبذور%

   x 100  الوزن بعد التجفيف –الوزن قبل التجفيف =  
                         

 قبل التجفيف  الوزن

مجاميع لكل حجم و بكل  5قسمت بذور كل نوع إلي 
بذرة بحيث يمثل كل حجم لكل نوع محصولى  20مجموعة 

م تحديد أبعاد الحبة أو البذرة بذرة أو حبة حسب النوع ت 100
( باستخدام T( والسمك )W(، العرض )Lالمتمثلة في الطول )

مم  انحراف. تبعا  0.01المسطرة المدرجة دقتها في حدود 
 تقدر   L ،W ،Tللتقسيم حسب الحجم فان متوسط الأبعاد 

 ix σ -   >x  :الحجم الصغير
  - x σ  + >  >x σ الحجم المتوسط:

     i     x σ  + xz الكبير:الحجم 
 Tunde-Akintunde and Akintundeكما أشار اليها 

 Daكما تم تقدير المتوسط الحسابي   (2004)
ونسبة العرض إلي الطول  والدورانية  Dgالهندسي و

(Ra)   بحيث 

Da= ( L+W+T)/3           Dg= ( )              =       

Ra=  
 مساحة السطح  Da   =s)2(ط    mm)2( 3.14ط = 

   .Garnayak et al (2008)كما اشار اليها 
مخروطي  وتم قياس الكثافة المطلقة باستخدام دورق

مم. بحيث تم  79مم وارتفاعه  90قطره  3مل 500حجمه 
تقدير وزن الدورق وهو خالي. وتحدد الكثافة من وزن 

 .  كما أشار اليها 3المخروط بالنسبة لحجمة وتكون كجم /م
Parde et al. (2003 .) لي  أما الكثافة الحقيقة فأنها  تشيرا 

 النسبة بين الكتلة والحجم الحقيقي للعينة. 

أما    Tiwari and  Cummins (2021).مثلما أشار لذلك
النسبه المئوية للمسامية فهي صفة الحبة المعتمدة علي 

 كمية الفرغات E))وتوضح المساميه –الكثافة المطلقة والحقيقة
 بين البذور أو الحبوب

-E= (1 
كما قدرت  الكثافة الحقيقة. Paالكثافة المطلقة،  pbحيث 

زاوية الانسياب باستخدام سطح مجوف وهي تمثل قسمه 
 الارتفاع على الضلع المستوى.

تم تقدير معامل الاحتكاك من زاويه الانسياب بحيث 
 Kurtus معامل الاحتكاك= ظل زاوية الانسياب كما استخدمها

(2002). 

 مناقشتهاالنتائج و 
( مدى اختلاف بين حبوب 1أظهرت بيانات الجدول)

مم  12.39القمح بالنسبة للحجم إذا بلغ متوسط طول الحبة 
التباين بين الحبوب في الطول وكان حجم معامل  کبرمع 

وبالمثل فإن عرض حبة % 67.68الاختلاف المقدر بنحو 
ولكن بدرجه أقل اختلاف القمح اختلفت بين العينة المسحوبة 

وبالمثل فان سمك حبوب القمح  %10.01معامله في حدود 
 %13.51للعينة المنتخبة أظهر معامل اختلاف ذات مستوي 

مما يرجح أهمية هذه الخصائص عند تدريج الحبوب، كما أن 
( أظهرت اختلاف في الوسط الرياضي 1بيانات الجدول)

سط  الهندسي مم بالنظر للمتو 1.1297للعينة متوسطة 
مع كبر معامل الاختلاف للمتوسطين الرياضي ، مم 7.638

 ،29.70الهندسي بين حبوب العينه المنتخبه تراوح بين و 
 على الترتيب.  % 37.45

( معامل 1أظهرت حبوب قمح العينة بنفس الجدول)
اختلاف في معامل الدورانية مساحة السطح، زاوية الانزلاق 

ك النتائج إلي أهمية هذه الصفات ومعامل الاحتكاك مشيره تل
 عند تداول الحبوب  للصناعة أوالتخزين.

( لمدى اختلاف حبوب 1أشارت بيانات نفس الجدول)
الشعير للعينات المسحوبه مدى اختلاف الحبوب فى الطول 

مم وبمعامل اختلاف كبير 13.2بالشكل الملحوظ  بمتوسط 
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وبالمثل   %34.25بين أحجام الحبوب في الطول قدر بنحو 
مم وبمعامل اختلاف کبير  6.2لعرض حبة الشعير بمتوسط 

أن كما  %82.036بين أحجام حبوب الشعير وصل إلي 
( أظهرت اختلاف وصلت للمستوى 1بيانات نفس الجدول)

الجوهري في المتوسط الرياضي والهندسي لحبوب عينات 
 %43.15 ،28.36 الشعير المسحوبة بلغ معامل اختلاف

، إلا أن أغلب حبوب الشعير المنتخبة كانت تقع على الترتيب
ومعامل  1.26في مجال متقارب من الدورانية متوسطها 

إلا أن مساحة سطح حبوب الشعير  %11.11اختلافها 
اختلفت بشكل  كبير بالنسبة للحبة الكـبيرة مقارنة بالصغيرة 

على ضوء إلا أن ، %109.13وبمعامل اختلاف وصل إلي 
حة سطح الحبة بين أحجام الحبوب الاختلاف في مسا

أظهرت استجابة متقاربة في زاوية انزلاق الحبة بمتوسط 
وبالتالي انخفض معامل الاختلاف بين أحجام ° 23.67

% وبالتالي استجاب معامل احتكاك  8.80الحبوب إلي 
الـسطح المعدني بالشكل المتقارب لاختلاف  على البذور

ومعامل  0.44حتكاك أحجام الحبوب كان متوسط معامل الا
وتشير هذه البيانات  %12.026اختلافه كان متقارب نحو

لمدى أهمية هذه الخصائص عند تداول أوتخزين حبوب 
 الشعير.
( اختلاف لطول حبة الذرة 2أظهرت بيانات الجدول) 

 الشامية إلي جانب تسجل اختلاف فى معامل اختلاف كان
لسمك  %11.87 لعرضها %45.15لطول الحبة  18.88%

حبة الذرة الشامية. معامل الدورانية أظهرت الحبوب بشكل 
وزاوية انزلاق  Cv 14.60%متقارب لم يتجاوز معامل 

ومعامل احتكاك عند الانزلاق  o 62الحبوب كانت بمتوسط 
وبمعامل اختلاف قدر  0.49فوق سطح معدني متوسطة 

دلت تلك البيانات إلي أهميه تدريج بذور  %16.71بنحو 
 لأغراض التداول أو التخزين لتوفير الوقت والجهد. الذرة

دراسة خصائص بذور عباد الشمس نتاجها موضحة 
( أشارت اختلاف الطول، العرض وسمك البذرة  3بجدول )

مم لتلك  52.17، 9.30 ،17.43تراوحت متوسطاتها 
الصفات بالترتيب، ولم تختلف أحجام البذور في السمك 

يليه معامل  %33.67الطول  Cvبينما ارتفع معامل  5.75%
Cv  تقارب أحجام بذور عباد الشمس في %16.55العرض .

إلي جانب تقارب ( 3المتوسط الرياضي والهندسي جدول)
  Cv إذ كان Øشكل البذرة لعدم اختلاف درجة الدورانية 

غير أن مساحة السطح اختلفت  %15.02مقبولًا في حدود 
بذور عباد الشمس  % كما تقاربت أحجام Cv 33.43 بمعامل

فوق سطح المعدني ° 34في زاوية الانزلاق متوسطها 
يعد مرتفع بعض الشي  0.68وبمعامل احتكاك متوسطة 

مشيرة هذه البيانات لأهمية هذه الصفات لحصاد وتخزين 
 بذور عباد الشمس.  

كما أن بذور الفول البلدى لم تظهر اختلاف لطول البذرة 
حجام التى متوسطها لذلك الطول بين الا Cv معامل
بينما اختلفت أحجام بذور الفول فى  %16.66مم بلغ 19.73

 Cvمم وبمعامل اختلاف  13.67العرض متوسطها 
مم ومعامل  72.1وبالمثل لسمك البذور متوسطة  11.18%

Cv  غير أحجام  %11.31لسمك أحجام البذور وصل إلى
اضى في الحدود المقبوله للوسط الري Cvبذور الفول أظهرت 

الا أن معامل دورانية البذور  %5.93والهندسي  11.89%
أحجام بذور الفول وصل بين    Cvأظهرت اختلافاً عاليه في 

ولمساحة  أسطح أحجام الفول  5.77وبمتوسط  %49.09إلى
 %11.72له كان  Cvبفارق 
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 . الخصائص الفيزيائية  لحبوب القمح والشعير 1جدول 

 الطول 
 مم

 العرض
 مم

 السمك
 مم

الوسط 
الرياضي 

ma 

الوسط 
الهندسي 

mg 

 الدورانية
 

مساحة 
السطح 

 2مم

زاوية 
 الانزلاق

0D 

معامل 
 الاحتكاك

m 

          القمح

 0.53 28 87.318 1.221 10.005 1.517 4.005 3.96 22.05 كبيرة الحجم
 0.47 25 30.2304 0.528 8.450 0.941 3.550 3.76 8.04 متوسط الحجم
 0.44 24 22.9775 0.420 4.460 0.931 3.050 3.25 7.07 صغيرة الحجم

 0.48 25.67 46.8420 0.723 7.6383 1.1297 3.535 3.66 12.39 *المتوسط الحسابي
 2S 70.27 0.134 0.228 0.1126 8.181 0.1889 1241.88 4.333 0.0021**التباين  

 0.046 2.082 35.24 0.4346 2.86 0.3355 0.478 0.366 8.38 ***الانحراف القياسي
 %  معامل الاختلاف

(CV)  
67.68 10.01  13.51 29.70 37.45 60.12 75.23 8.11 9.55 

 
 الطول 

 مم

 العرض
 مم

 السمك
 مم

الوسط 
الرياضي 

ma 

الوسط 
الهندسي 

mg 

 الدورانية
 

مساحة 
 السطح

 2مم 

زاوية 
 الانزلاق

0D 

معامل 
 الاحتكاك

m 

          الشعير
 0.50 26 218.4 1.42 11.387 1.80 3.960 12.0 18.2 كبيرة الحجم

 0.42 23 49.2 1.20 6.517 1.20 3.450 4.1 12.0 متوسط الحجم
 0.40 22 23.5 1.16 5.080 1.08 3.340 2.5 9.4 صغيرة الحجم

 0.44 23.67  97.03 1.26 7.661 1.36 3.58 6.2 13.2 المتوسط الحسابي
 2S 20.44 25.87 0.1094 0.1488 10.9267 0.0196 11212.52 4.333   0.0028التباين 

 0.0529 2.082 105.89 0.14 3.3056 0.3857 0.33 5.086 4.52 الانحراف القياسي
   معامل الاختلاف

(CV) % 
34.25 82.036 9.232 28.36 43.15 11.11 109.13 8.80 12.026 

 .عدد القيم÷ مجموع مجموعة من القيم المتوسط الحسابي = *
2Sباين **الت

 (.1 –)عدد القيم ÷ =  )مجموع مربعات انحرافات القيم عن المتوسط الحسابي(  
 ***الانحراف القياسي=  الجذر التربيعي للتباين.

 الخصائص الفيزيائية لحبوب الذرة الشامية .2جدول 

 الطول 
 مم

 العرض
 مم

 السمك
 مم

الوسط 
الرياضي 

ma 

الوسط 
الهندسي 

mg 

 الدورانية
 

مساحة 
ح السط
 2مم

زاوية 
 الانزلاق

0D 

معامل 
 الاحتكاك

m 

          ذروة شامية
 0.58 30 72.37 6.14 48.01 32.73 73.70 10.40 14.10 حبة كبيرة

 0.47 25 21.90 6.45 26.41 28.30 62.10 10.30 12.15 حبة متوسطة
 0.42 23 17.09 4.85 7.36 24.21 59.10 3.93 9.60 حبة صغيرة

 0.49 26 37.12 5.81 27.26 28.41 64.97 8.21 11.95 المتوسط الحسابي
 2s 5.09 13.74 59.45 18.16 413.65 0.72 937.71 13 0.0067التباين 

 0.082 3.61 30.62 0.849 20.34 4.26 7.71 3.71 2.26 الانحراف القياسي
 18.88 45.15 11.87 15 74.61 14.60 82.50 13.87 16.71 %(CV)  معامل الاختلاف

 



 2023يونيو  -ابريل ( 2العدد  44 )مجلد -تبادل العلمى مجلة الإسكندرية لل

 

458 

 الخصائص الفيزيائية لبذور محصولى عباد الشمس والفول البلدي .3جدول 
 الطول 

 مم

 العرض
 مم

 السمك
 مم

الوسط 
الرياضي 

ma 

الوسط 
الهندسي 

mg 

 الدورانية
 

مساحة 
 السطح

 2مم 

زاوية 
 الانزلاق

0D 

معامل 
 الاحتكاك

m 

          عباد الشمس

 0.78 38 1813.16 1.318 24.03 30.16 55.2 11.07 24.2 بذرة كبيرة
 0.73 36 1131.15 1.291 18.98 25.00 52.10 8.51 14.4 بذرة متوسطة
 0.53 28 993.76 0.993 17.79 23.74 49.2 8.31 13.70 بذرة صغيرة

 0.68 34 1312.69 1.201 20.27 26.3 52.17 9.30 17.43 المتوسط الحسابي
 2s 34.46   2.37 9.003  11.57 10.976  .0330  192571.67 28 0.0175التباين 

 0.1323 5.292 438.83 0.1804 3.31 3.40 3.001 1.54 5.87 الانحراف القياسي
   معامل الاختلاف

(CV) % 
33.67 16.55 5.75 12.93 16.35 15.02  33.43 15.56  19.45 

 
 الطول 

 مم

 العرض
 مم

 السمك
 مم

الوسط 
الرياضي 

ma 

الوسط 
الهندسي 

mg 

الدوراني
 ة

 

حة مسا
 2السطح مم

زاوية 
 الانزلاق

0D 

معامل 
 الاحتكاك

m 

          الفول البلدي

 1.43 55 2442.46 7.5 27.89 39.43 81.1 15.0 22.2 بذرة كبيرة
 1.00 45 2273.83 7.3 26.91 35.00 70.0 14.0 21.0 بذرة متوسطة
 0.83 40 1932.78 2.5 24.81 31.07 65.2 12.0 16.0 بذرة صغيرة

 1.09 46.67 2216.36 5.77 26.54 35.17 72.1 13.67 19.73 ط الحسابيالمتوس
  2s 10.81 2.33 66.51 17.49 2.48 8.01 67420.81  58.33 0.096التباين 

 0.309 7.64 259.66 2.83 1.57 4.18 8.16 1.53 3.29 الانحراف القياسي
   معامل الاختلاف

(CV) % 
16.66 11.18 11.31 11.89 

  
5.93 0949.  11.72 16.37 28.46  

والفروق واضحه لمعامل انزلاق اختلاف أحجام البذور فوق 
ومعامل الاختلاف له فوق السطح المعدنى  السطح المعدني

وبارتفاع معامل  46.67وبمتوسط  %16.37قدر بنحو 
%،  28.46له   CVالاحتكاك باختلاف أحجام بذور الفول

. وتوضع تلك (3الجدول) 1.09وبمتوسط معامل احتكاك 
الاختلاف مدى أهمية هذه الخصائص لتدريج البذور فى 

 التداول.
( إلى اختلاف بذور فول الصويا للكثافة 4أشار جدول )

للبذور الكبيرة  3جم/سم 1.48،1.6الظاهرية والحقيقة أعلاها 
للبذور الصغيرة   3جم/ سم 1.22،1.4مقابل الأدني 

 %38.80و Cv بالترتيب، وسجل ارتفاع معامل الاختلاف
زواية انزلاق بذور فول الصويا فوق كما أن لمعامل دورانية، 

 CVومعامل  O23الأسطح المعدنية لم تصل للفرق متوسطها 
 0.36ايضا وجود فروق لمعامل الاحتكاك أدناه ، 8.70%

للبذور الكبيرة  لبذور فول  0.40للحجم الصغير مقابل أعلاه 
بين الاحجام لم  الصويا رغم انخفاض معامل الاختلاف

% مشيرة تلك البياناته لاهمية هذه  CV 7.767يتجاوز 
 الصفات عند تدريج بذور الصويا لغرض التداول أو التحزين.

أشار اختلاف بذور الحمص ايضا إلي اختلاف للكثافة  
للبذور  3جم/ سم 1.48،1.62الظاهرية والحقيقة أعلاها 

لبذور الصغيرة ل 3جم/سم 1.23،1.37الكبيرة مقابل الأدني 
(، حيث لم تختلف الكثافة الظاهرية والحقيقة 4بالترتيب جدول)

 لبذور فول الصويا والحمص، حيث انخفض معامل الاختلاف

Cv  5.52لبذور الحمص%،  
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 الخصائص الفيزيائية لبذور فول الصويا والحمص .4جدول 

 الكثافة الظاهرية  
 3 جم / سم

الكثافة الحقيقة  
 3 جم / سم

 رانيةالدو 
 

 زاوية الانزلاق
0D  

 معامل الاحتكاك
M 

      فول الصويا
 0.40 25 1.599 1.48 1.6 بذرة كبيرة

 0.42 23 0.911 1.36 1.5 بذرة متوسطة
 0.36 21 0.810 1.22 1.4 بذرة صغيرة

  0.393 23 1.107 1.35 1.5 المتوسط الحسابي
 2s 0.01 0.017 0.184 4 0.001التباين 

 0.031 2 0.4294 0.130 0.10 القياسيالانحراف 
 6.67 9.615 38.80 8.70 7.767 % (CV)  معامل الاختلاف

 
 الكثافة الظاهرية  

 3 جم / سم

الكثافة الحقيقة  
 3 جم / سم

 الدورانية
  

 زاوية الانزلاق
0D  

 معامل الاحتكاك
M 

      الحمص
 0.46 25 0.995 1.48 1.62 بذرة كبيرة

.451 بذرة متوسطة  1.34 0.991 22 0.40 
 0.40 22 0.901 1.23 1.37 بذرة صغيرة

 0.42 23 0.962 1.35 1.48 المتوسط الحسابي
 2s 0.0163 0.0157 0.0028 3 0.0009التباين 

 0.031 1.73 0.053 0.125 0.128 الانحراف القياسي
 8.63 8.28 5.52 7.53 7.27 % (CV) معامل الاختلاف

 
ق بذور الحمص فوق الأسطح المعدنية لم زواية انزلاكما أن 

على  CV 7.53%ومعامل  23Oتصل للفرق متوسطها 
ضوء ذلك تراوح معامل الاحتکاك بين أحجام بذور الحمص 

 7.27وبمعامل منحفض وصل إلي  0.40 ،0.46بين 
(، وتظهر من هذه البيانات دور هذه الصفات 4الجدول)

 كركيزة لتدريج بذو الحمص.
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ABSTRACT 

Some Physical Traits of the Important Grains of Seeds Crops at EL-Jabal AL- 

Akhader 

Amal G. Muftah and Wajdi A. Mohammed 

Means of length, width and thickness of wheat, 

barley and corn grains were 12.39, 3.66 & 3.535; 13.2, 

6.2 & 3.58; 11.95, 8.21 and 64.97 mm respectively. 

Coefficient of variation values, mathematical and 

geometric means sphericity, flatness coefficient on 

mineral surfaces with increasing of friction coefficient 

to 0.48,0.44 and 0.49 of these grains, respectively. 

Differences were detected for, width and thickness of 

sunflower and faba  bean seeds, besides an increase of 

C.V 12.93 and 11.89%; mathematical mean 16.35, 

5.93%, geometric mean 15.02, 49.09%; sphericity 

coefficient 33.43 and 11.72%; flatness coefficient 

15.56, 16.37% slip angle 19.45, 28.46% and friction 

coefficient for both sunflower and faba bean seeds 

respectively.  

Non  differences of bulk and true density between, 

both soybean and Chickpea seeds, and increasing of Cv 

38.80% and sphericity of soybean and Seeds compared 

to chickpea 5.52%. Also, spling angles were  no-

differences friction coefficient between both soybean 

and chickpea seeds. 
In conclusion, these traits were important for crop 

grains and seeds handling, grading and storage 

treatments. 

key words: Physical Traits; Grains & Seeds; Crops.  

  
 


