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 الملخص العربى
رطوبنة التربنة  ،كل من  وزن الجنرار  يم تأثيرو تقحث إلى  ا البذههدف ي

محصنننننول الشنننننعير  ينننننةو إنتاج الفيزيائينننننة علنننننى صنننننفات التربنننننة ،الأولينننننة
(Hareum vulgare L)  نفنذ هنذا البحنث ط مح نة (. جسنتو)فصنيلة

 بالأحسنناء التنندريو و الأثنناز الزراعيننة و البي ريننة لامعننة الملنن  فيصننل
( 3002/3002و  3002/3002)ا مننننورا زراعيننننا متتننننالي خنننن ل

ط الموسم الاول فقط وكررت المعام ت ط الموسنم التنا  على حقل بكر 
 والتربنة اات ونواخ خشن . علي نفس التربنة بعند زراعتهنا ط الموسنم الاول

(Coarse-textured soil)  من  كربنو ت الكالسنيوخ الكلينة  اهناو محتو
. حسناءر شيوعا  ط ترب واحنة الأالأكثهاتا الخاصتا هما  .مرتفع نسبيا  

سنننتخدخ ط هنننذا الدراسنننة جنننراران زراعينننان أحننندهما كبنننير الح نننم ماركنننة أ
(New-Holland)  و الأخنننننر أصنننننار ح منننننا  ماركنننننة(FIAT)  لحراثنننننة

الحقننل عننند ثنن ز مسننتويات منن  رطوبننة التربننة الننة تراوحنن  بننا السننعة 
 Wilting)ونق نة النذبول  23%  (Field capacity, M1)الحقلينة 

point, M3) 7%  ثالثننة بينهمننا ويمننة و(M2 )9%. ذا تم تحدينند هنن
تضنننمن  الدراسنننة وياسنننات . ميننندانيا  وبنننل الزراعنننةالتربنننة  القنننيم لرطوبنننة

و أخننرى ، (كثافننة التربننة الياهريننة و وننوا اخننترا  التربننة)لصننفات التربننة 
عندد وزن النبات الكلي، وزن السننابل، )صفات إنتاجية المحصول تتعلق ب

، حينننث تم أخنننذ هنننذا (، النننوزن الكلننني للحبنننوببنننوب ط كنننل سننننبلة الح
.  طق غننننير المتننننرثرا تسننننار ع نننن ت الجننننرار الزراعننننياالقياسننننات منننن  المننننن
أن كننن  مننن  وزن الجنننرار مننن  الدراسنننة حصنننل عليهنننا تأظهنننرت النتنننائ  الم

عننند الحراثننة يلعبننان دورا  بارزا  ط تحدينند صننفات  التربننةرطوبننة  الزراعنني و
فقنند وجنند أن أفضننل وننيم  نتنناص . نمننو وإنتنناص المحصننولو  زيائيننةالفي التربننة

البنننذور لمحصنننول الشنننعير بعننند حراثنننة الحقنننل عنننند مسنننتوى رطوبنننة وسننن ية 

  ط الموسنم الثناو ومنع كنل من الحقلية ونق ة الذبول ةبا السع( 22%)
مننننع ( هكتنننار علننننى الترتيننننو /طنننن  2827و  28.2)الجنننراري  الننننزراعيا 

رار الكبننير وخصوصننا ط الحقننول المزروعننة ولننيس أفضننلية الاسننتخداخ لل نن
ممنننا  نننتم أخنننذ هنننذان العنننام ن ط الاعتبنننار عنننند  ي نننة و إعنننداد  . بكنننر

الحقنننول الزراعينننة و الننن   عنننداد مهننند جيننند لنمنننو البنننادارات وتحسنننا 
  . صفات التربة وزيادا ا نتاص

 المقدمة 
لات ببربربرن مبربربرن   لحبربربر اسبربربرتمدام اربربربررار الزراعبربربر  ومبربربرا ي اتتعتبربربربر عمليبربربر

للزراعبرة مبرن أهبرم الحقبرل  عدد مرات دخولن الحقل بغرض إعداد مختلفة و
صبرفات البببرة تات التبر رلم المباشبرر و غبربرلم  المبرثرر  علبرىالزراعيبرة ات عمليبرال

أهبرم هبرذ  . و نوعا  للمحصبرو  المبرزرو  كما  ية  الإنتاجالمباشر على القدر  
. الحقبرل تخطبري كبرذلك   و تها، تسبرويها، تنعيمالببة حرارةالعمليات ه  

مبربربربرن اثاريبربربربرث هبربربربر   ةو تعتبربربربر عمليبربربربرة الحراربربربربرة وسبربربربرتمدام الأنبربربروا  الممتلفبربربربر
في الاعتببرار أ   ذالعملية الرئيسية في إعداد تربة الحقل للزراعة، مع الأخ

 لنبربرو  البببربرة وصبربرفا ا وفقبربرا  عمليبربرة يديبربرد نبربرو  اثبربرراة المناسبربربة تبربرتم غالببربرا  

(Kepner, et al., 1978; Hunt, 1983) .أفبربرادChancellor 

الأوزا   اسبربربربرتمدام اتليبربربربرات الزراعيبربربربرة تات الأح بربربربرام وأ     (1976)
بغبربررض تلبربرك  و ،مضبربرطرد ياددز االمتنوعبربرة في   وحبربردات القبربردر  الممتلفبربرة و

 ما يبتب علين من وفر في الما  و رفع كفاء  التشغيل للآلة في الحقل و
ة الممتلفبر اتليبرات الزراعيبرة اربررارات و اسبرتمدام هبرذ لكن كثبرر  . الوقت

 الأح ام و تلك البر  يبردة وبرغو ا  عاليبرة داخبرل الع برلات الأوزا  و
تكبربررار مرورهبربرا علبربرى البببربرة أرنبربراء أدائهبربرا ايبربردمات الزراعيبربرة يبربرثد  إ  مبربرع 

 الميكانيكيبربرة و ،إحبربرداة تغبربرلمات في صبربرفات البببربرة الطبيعيبربرة، الكيميائيبربرة
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لبرذ  و اعلبرى اثصبرو  المبرزرو   سبرلبا  ، ممبرا يبرثرر الحيوية في الحقل الممدوم
  مبربرع العوامبربرل البيئيبربرة اثيطبربرةهبربرذ  المبربرثررات عنبربردما تتبربرداخل يبربرزداد تبربردهورا  

 ;Boone and Veen, 1994)كمبرا أووبرحت عبرد  دراسبرات سبرابقة 

Gupta and Raper, 1994; Kooistra and Tovy, 1994; 

Stepniewski, et al., 1994; Alakukku, et al., 2003.) 

علبربربربرى ع لبربربربربرة اربربربربربررار  أ  زياد  الأوزا  Carman (1994)  ببربربربرن
 الزراع  أرناء التشغيل في الحقل تعمل على زياد  الكثافة الظاهرية للببة

(Soil bulk density)،  مقاومةةةل ربة  ةةةل(Soil strength) و 
و تعتبر هبرذ  . (Soil penetration resistance) مقاومة اخباق الببة

علبربرى قبربروى ثرر البربر  تبربرأهبربرم معبربرايلم القبربروى الميكانيكيبربرة للبببربرة الصبربرفات مبربرن 
في مبرن زياد  تسبرببن مبرا الأخرى، حيث يعبرود تلبرك إ  الببة الميكانيكية 

الأمبربربرر زياد  قبربربردر  اربربربررار هبربربرذا يتطلبربربرب لبربربرذا، . لبببربربرةو تضبربربراغ  اتماسبربربرك 
تشبربربربرغيل اتلبربربربربرة الزراعيبربربربرة المسبربربربرتمدمة أرنبربربربراء إ بربربربربراز  الزراعبربربربر  علبربربربرى شبربربربربرد و

أ  Shammel (1988)  تكبرر كمبرا  .الزراعيبرة الأوليبرة في الحقبرل اتايدم
تبرزداد كلمبرا تكبررر دخبرو  اربررار الزراعبر  مبرع اتلبرة في   معايلم قبروى البببرة

، و هبربرو مبربرا توصبربرل إليبربرن أيضبربرا  ببربرزياد  الحمبربرل علبربرى ع لبربرة اربربررار الحقبربرل و
Soane (1985) اربربررار الزراعبربر  الكلبربر  أرنبربراء رقبربرل أ  زياد   البربرذ  أفبربراد
 . إ  مضاعفة مقاومة اخباق الببةيثد  العمل في الحقل 

الميكانيكيبرة تبرثرر بشبركل  تغلمات في صبرفات البببرة الطبيعيبرة وهذ  ال
 ,Warlentin) حركبربرة المبربراء فيهبربرا مباشبربرر علبربرى صبربرفات البببربرة الر وبيبربرة و

1971; Almadini, 1987). فقبربرد أشبربرار Almadini (1987)  في
إبة   (sandy loam soil) ترببرة  مييبرة رمليبرة دراسبرتن البر  أجراهبرا علبرى

بصبرور  ( Ks) يك  للببة عند حالبرة التشبربعقيم التوصيل الهيدرولانخفاض 
 3.20بمقبردار  الظاهريبرةة البببرة زياد  كثافنتي ة  %93تجاوزت  معنوية

 كمبربربربربربرا أوبربربربربربرا  (.0-جبربربربربربرم سبربربربربربرم 1.73إ   0..1ن مبربربربربربر) 0-جبربربربربربرم سبربربربربربرم

Almadini (1987)  زياد  حتتبروى هبرذ  البببرة مبرن الحبيببرات أيضبرا  أ  
قبربربربربردار بم Ks ةخفبربربربربرض قيمبربربربر %11بقبربربربردر ( الطبربربربربرن السبربربربرلت و)الناعمبربربربرة 

ركبربربرة المبربربراء في لحتعبربربرني هبربربرذ  القبربربريم انخفاوبربربرا  ملحو بربربرا   ،علبربربرى الأقبربربرل 13%
  .الببة مما سيثرر على حركة العناصر الغذائية فيها

البربرذ   و )أ  تضبربراغ  البببربرة   Kemper, et al. (1971) أشبربرار
يبربربرثرر علبربربرى حركبربربرة العناصبربربرر الغذائيبربربرة في  (يعكبربربريا زياد  كثافتهبربربرا الظاهريبربربرة

أساسبربربربرا بطبربربربرريقتن  بربربربرا النقبربربربرل  تتحبربربربرددالبربربربر   ت وإتاحيتهبربربربرا للنببربربربرا البببربربربرة و
تلبرك  إ يضبرا   .(Diffusion)رلانةشا   و (Mass flow) الكمبر 

 كمبرا أشبرار  أ  معدنة ماد  الببة العضوية تنمفض نتي برة تضبراغ  البببرة

Garble (1971)  ،يمكبربربربرن تفسبربربربرلم هبربربربرذا الانخفبربربربراض في يبربربربرو   حيبربربربرث
سبربربربربربب المعدنيبربربربربرة بالعناصبربربربربرر الغذائيبربربربربرة مبربربربربرن الصبربربربربرور  العضبربربربربروية إ  الصبربربربربرور  

 .زياد  كثافتها الظاهريةالذ  ينتج عن  وية الببة  مستوىانخفاض 
العوامبربرل دراسبربرة أنسبربرب في وبروء مبربرا سبربرب ، يهبربرد  هبربرذا البحبربرث إ  

 كبرلا مبرن  تأربرلم، و تلبرك بتقبرو  عمليات ايدمبرة الحقليبرة المثرر  على أداء
لبببرة ا ةمسبرتوى ر وببرو  وز  اررار الزراع  أرناء عملية التشبرغيل الحقلبر 

الميكانيكيبرة  البببرة الطبيعيبرة و فاتصبرالحقل أوليا  على بعض  عند حرارة
و أرر تلك على نمبرو و إنتاجيبرة حتصبرو  الشبرعلم بواحبرة الأحسبراء الواقعبرة 

 .في المنطقة الشرقية من المملكة العربية السعودية

 المواد وال ر  
 : تصميم و تنفيذ الت ربة

أحبربربربرد الحقبربربربرو  الزراعيبربربربرة البكبربربربرر  هبربربربرذ  الدراسبربربربرة الميدانيبربربربرة فيتم إجبربربربرراء 
ل البيطريبربربرة عامعبربربرة الملبربربرك فيصبربربر الأبحبربربراة الزراعيبربربرة و حطبربربرة التبربربردريب وبم

بمحافظبربربرة الأحسبربربراء ولمملكبربربرة العربيبربربرة السبربربرعودية و تلبربربرك خبربربرلا  المبربربرو ن 
بحيبربربربرث يعتبربربربربر الموسبربربربرم (  2330/.233و  .2330/233)لبربربربرزراعين

 بببربربرة  والترببربربرة بكبربربرر والموسبربربرم الثبربربرار ترببربربرة سبربربرب  زراعتهبربربرا لموسبربربرم واحبربربرد فقبربربر
سبرلت و  %0.10رمبرل،  %90.0يتو  على ( sandy) قوامها رمل 

ودرجبربرة التوصبربربريل الكهروئبربربر   7.0 بربرن ويبلبربربر  رقبربرم الحمووبربربرة  0.00%
سبربربربربربرم ونسبربربربربربربة كرببربربربربربرو ت /مليمبربربربربربروز 0.28لمسبربربربربربرتملي الع ينبربربربربربرة المشبربربربربربربعة 

  تم اختيبربربرار هبربربرذ. %22.0ونسبربربربة التشبربربربع ولمبربربراء  %0.30الكالسبربربريوم 
و البربر  تتميبربرز       المملكبربرة و ة الأحسبربراءواحبربرأغلبربرب تبربررب ثاكبربرا   ةالبببربر

اربربربربررارات الزراعيبربربربرة الشبربربربرائعة تم اسبربربربرتمدام نبربربربروعن مبربربربرن . بقوامهبربربربرا ايشبربربربرن
الدراسبربربرة كبربربرو  ، بغبربربررض أ  ت(2331الهاشبربربرم، ) الاسبربربرتمدام في المنطقبربربرة

كمبربرا اسبربرتمدم   .م في الواحبربرةاسبربرتمداما  ون أكثبربرر تمثبربريلا لنشبربرار المبربرزارع
 9و  بربربرا حتبربربرراة حفبربربرار معلبربربر   نوعبربربرا  مبربربرن  لات إعبربربرداد البببربربرة الزراعيبربربرة

يعتبربربربرا    م،  و اللبربربرذا2أسبربربرلحة و  لبربربرة تسبربربروية مبربربرن نبربربرو  سبربربركن بعبربربررض 
واحبرة مزارعبر  للزراعة عنبرد  يئة الأرض  أرناء إعداد والأكثر استمداما  

 . (2333الهاشم، ) حساءالأ
البببربرة ر وببربرة تمبربرت عمليبربرة إعبربرداد الحقبربرل عنبربرد ربربرلاة مسبربرتويات مبربرن 

وعنبربربرد  (M3) %7 نقطبربربرة البربربرذبو  و (M1)% 12 السبربربرعة الحقليبربربرةعنبربربرد 
، حيبربربرث يقبربربروم مزارعبربربرو الواحبربربرة (M2)يقبربربرع بينهمبربربرا  %9مسبربربرتو  ر بربربرو  
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 تبرباو  ر وببرة ترببرة عنبرد مسبرتوياتو إعدادها للزراعة حقولهمبحرارة غالبا  
بناءا علين تم اختيار ر وبة الببة يت الدراسة بناء  . هاتن القيمتنبن 

الحقلبربر  للمبربرزار  عنبربرد إجبربرراء هبربرذ  علبربرى عامبربرل البربرزمن البربرذ  يعتبربربر المقيبربرا  
العمليبرة، حيبرث تم ر  الحقبرل بنظبرام الغمبرر و بكميبرات ميبرا  ر  موحبربرد  
علبربرى عيبربرع القطبربرع ا تركهبربرا إ  اليبربروم التبربرال لتعطبربر  معاملبربرة ر وببربرة البببربرة 

و بعبربرد  (M2)و بعبربرد أربعبربرة أيام لتعطبربر  ر وببربرة وسبربرطية  FC (M1)عنبربرد 
هبربربرذ  المواعيبربربرد بنبربربراء  تم اختيبربربرار . WP (M3) أيام لتعطبربربر  ر وببربربرة عنبربربرد 8

 على نتائج الدراسات الأولية ال  تم عملها 
علبربرى الحقبربرل قببربرل ببربردء الت رببربرة ببربرنفيا  ريقبربرة البربرر  و أخبربرذ عينبربرات البببربرة 
لتحديبربرد الر وببربرة، حيبربربرث بينبربرت النتبربربرائج هبربرذ  الفبربرروق لقبربربريم ر وببربرة البببربربرة 

  . عند هذ  الأزمنة

 ينوقبرد تم إعبربرداد مسبربرتوين مبربرن وبرغ  البببربرة وتلبربرك وسبربرتمدام جبربررار 
 [ (ST)و اتخبربربرر صبربربرغلم (BT)أحبربربرد ا كببربربرلم ]ن أوزا  مختلفبربربرة لبربربرزراعي

ربربرلاة مسبربرتويات مبربرن ر وببربرة  مبربرع( 1)ولمواصبربرفات المووبربرحة في اربربردو  
وقبربربربرد اسبربربربرتمدم تصبربربربرميم Control)ولإوبربربربرافة إ  معاملبربربربرة الشبربربربراهد  البببربربربرة

 Fully randomized) القطبربرع العشبربروائية الكليبربرة لتوزيبربرع المعبربراملات

block design) . فكبرا  إعبرال عبردد  اتر م رلاةتكرار كل معاملة تم
 (. مX0م23)قطعة أبعاد كل واحد  منها  إحدى و عشرين القطع

 تم تشبربربرغيل اربربربررار قطعبربربرة،في كبربربرل  عنبربربرد كبربربرل مسبربربرتوى ر وببربربرة ترببربربرة و
مبربرر  أخبربررى مبربرع  و( و الأشبربروار الم)مبربرع اثبربرراة الحفبربرار  مبربرر  (BT)الكببربرلم 

 ، ااحبربربربرد لمعاملبربربربرة واحبربربربرد ليمثبربربربرل مكبربربربررر و ( ثبربربربرارالشبربربربروار الم) لبربربربرة التسبربربربروية 
  (ST)أخرى وستمدام اررار الصغلم  كررت هذ  العملية في قطعة

ات لكبربرل العمليبربرلتمثبربرل معاملبربرة أخبربررى لمكبربررر مبربرا و هكبربرذا تم تكبربررار هبربرذ  
كمبربربربربرا تم إ بربربربربراز هبربربربربرذ   .مكبربربربربررر علبربربربربرى حبربربربربرد  للمعبربربربربراملات يبربربربربرت الدراسبربربربربرة

/ كبرم  6-0العمليات بضبرب  سبررعة اربررار الزراعبر  في مبردى يبرباو  ببرن 
 .عةسا

صبربربرن  )الشبربربرعلم بمحصبربربرو  قطبربربرع الت ريبيبربربرة زراعبربربرة ال تبعبربربرد تلبربربرك تمبربربر
و وتطبيبربربر  وإوبربربرافة كافبربربرة ايبربربردمات الزراعيبربربرة مبربربرن تسبربربرميد، ر ، ( جسبربربرتو

مبرن وزار  الزراعبرة  المعايلم الموصى بها حسب الطرق ومكافحة و خلافن 
دراسة التغلمات على  ا تمت(. 1.20وزار  الزراعة و الميا ، )ولمملكة 
و قبرد تم  .عنبرد حصبراد  جيديبرد قبريم الإنتبرا و الظاهريبرة و  اثصبر صبرفات

أخبربربرذ كافبربربرة القياسبربربرات علبربربرى البببربربرة و اثصبربربرو  المبربربرزرو  في كبربربرل مكبربربررر في 
المنطقبربربرة الوسبربربرطية مبربربرن القطعبربربرة بغبربربررض اسبربربرتبعاد منبربربرا   اخبربربرتلا  سبربربررعة 

 .اررار في بداية دخولن إليها و عند خروجن منها
بمعد  ( urea, 46% N)تم تسميد اثصو  وستمدام  اد اليوريا 

هكتبربربرار أوبربربريفت علبربربرى ربربربرلاة دفعبربربرات متسبربربراوية، حيبربربرث / ك بربربرم   033
، و بعبربرد شبربرهر و (دفعبربرة أو )أوبربريفة الدفعبربرة الأو  بعبربرد الزراعبربرة مباشبربرر  

 دوتم التسبرمي(. الدفعبرة الثانيبرة و الثالثبرة، علبرى التبروال)شهرين من الزراعة 
 Triple super) تأيضبربرا  ولفسبربرفور وسبربرتمدام  بربراد رلاربربر  الفوسبربرفا

phosphate, 46% P2O5)  وسبربربربربرتمدام كبريتبربربربربرات  مو البوتاسبربربربربريو
و كبربربربرذلك  (Potassium phosphate, 52% K2O) البوتاسبربربريوم

حسبرب المعبردلات الموصبرى ( Zn, MN, Cu & Fe)ولعناصبرر الصبرغرى 
تم تكبربربربررار الت رببربربربرة في الموسبربربربرم (. هبربربربربر1.20وزار  الزراعبربربربرة و الميبربربربرا ، )بهبربربربرا 

 . الثار بنفيا الببة
 :ةوياسات الترب

تم قيبربربرا  بعبربربرض خبربربرواص البببربربرة في موقبربربرع الت رببربربرة في ربربربرلاة أمبربربراكن 
اشبربرتملت هبربرذ  القياسبربرات علبربرى (. ربربرلاة قبربرراءات)مختلفبربرة مبربرن كبربرل قطعبربرة 
  (soil bulk density, BD) الكثافة الظاهرية للببة

 .و الآلات الزراعية المستخدمة ط الدراسة تمواصفات الجرارا .2جدول 
 (psi)الضاط داخل الع ل  مقاس الع  ت (كام)الوزن  ( توا. ك)القدرا     نوع الجرار

 (New Holland)نيوهولند 
(BT) 

 11.2/24  : الأمام  3940 75.2
  13.6/38:ايلف 

  30:الأمام 
 35: ايلف  

 (Fiat) فيات
(ST) 

55.5 2490 
 24-11.2/10  : الأمام 
 30-16.9/14: ايلف 

  30:الأمام 
  35  :ايلف  

 

 





 

 ,Soil penetration resistance)مقاومبربرة اخبربرباق البببربرة و كبربرذلك 

SPR) .تم اختيارهبربرا عشبربروائيا  مواقبربرع  و قبربرد تم إجبربرراء هبربرذ  القياسبربرات في 
و تلبرك لأابرا تمثبرل  اربررار الزراعبر  تع برلافي المنطقة غلم المت رر  بمسار 

تم تقبربربربربردير الكثافبربربربربرة الظاهريبربربربربرة للبببربربربربرة بطريقبربربربربرة . المسبربربربربراحة الأكبربربربربربر حقليبربربربربرا  
سبربربربرم و تلبربربربرك  03، 23، 13علومبربربربرة الح بربربربرم علبربربربرى عمبربربربر  الأسبربربربرطوانة م

و تم قيبربربرا  . (Rowell, 1994)أخبربرذ ربربربرلاة عينبربرات مبربربرن كبربرل عمبربربر  
جهبربربربربراز اخبربربربربرباق البببربربربربرة تا  القبربربربربرراء   ممقاومبربربربربرة اخبربربربربرباق البببربربربربرة وسبربربربربرتمدا

(ASAE, 1992)قراء  ورهاز  لكبرل   03-3.، حيث تم أخذ  نحو
 . سم 1.0سم على مسافات موحد  بمقدار 8.معاملة  إ  عم  
 :وياسات النبات

وصبرولن إ  مرحلبرة النضبرج الكامبرل،  تم  بعد اكتمبرا  نمبرو اثصبرو  و
البربربر  اشبربربرتملت علبربربرى القياسبربربرات بكافبربربرة  و القيبربربرامحصبربربرد اثصبربربرو  يبربربردويا  

هكتار /صفات الإنتاج في المب المربع والذ  تم يويلن بعد تلك إ   ن
  القبر  و الوز  الكل  للمحصبرو ،  عبردد و وز  السبرنابل، وز :  و ه 

ارناء أخبرذ قياسبرات اثصبرو ، تم تجنبرب أ بررا   .  الوز  الكل  للحبوب
كل قطعة و البكيز على وس  القطعة و تلك تجنبا  للمثررات ايارجية 

 .ال  تتعرض لها أ را  القطعة

 ناوشةالمو النتائ  
 :الترثير على صفات التربة -2

 ينملمي تأرلم وز  اررارين الزراع( 2)يتضمن اردو  

 (BT  وST) و ر وبة الببة (M1 ،M2  وM3)   وقت الحرارة على قيم
 23، 13)في الثلارة أعماق لقطبرا  البببرة  (BD)كثافة الببة الظاهرية 

و البربربربربربربربربربر  تمثبربربربربربربربربربربرل  بقبربربربربربربربربربرة الحراربربربربربربربربربربربرة للمبربربربربربربربربربرو ن البربربربربربربربربربربرزراعين ( سبربربربربربربربربربرم 03و 
يتضبربربربربربربربربر  مبربربربربربربربربرن . ، علبربربربربربربربربرى التبربربربربربربربربروال2330/.233و  .2330/233

عم  يت كلا  مبرن اربررارين البرزراعين، تزداد مع ال BDاردولن أ  قيم 
كمبربرا يتضبربر  (. سبربرم 03)حيبربرث بلغبربرت أقصبربرى القبربريم في الطبقبربرة العميقبربرة 
كبربربرا  أكبربربربر في الموسبربربرم   BDأيضبربربرا  أ  تأربربربرلم اربربربررارين البربربرزراعين علبربربرى قبربربريم 

قبربرد أحبربردة  BTالأو   خاصبربرة مبربرع الر وببربرة العاليبربرة و أ  اربربررار الزراعبربر  
أكبربربر مبربرن تلبربرك القبربريم في  خبربرلا  هبربرذا الموسبربرم BDزياد  ملحو بربرة في قبربريم 

الموسم الثبرار، الأمبرر البرذ  يببرن تأربرلم وز  اربررار الزراعبر  وزياد  الر وببرة 
 .  على تضاغ  الببة

في  (P = 5%) إ  وجبربرود اختلافبربرات معنويبربرة( 2)كمبربرا يشبربرلم اربربردو  
نتي ة الحرارة وررارين الزراعين عند قيم ر وبة البببرة يبرت الدراسبرة  BDقيم 

و يلاحبر  مبرن اربردولن أيضبرا  أ  قبريم . ن البرزراعين علبرى التبروالخلا   المو 
BD الموسبربرم الثبربرار كانبربرت أصبربرغر و أقبربرل اختلافبربرا  في  بقبربرات البببربرة البربرثلاة  في

، ممبربربرا يشبربربرلم إ  تفكبربربرك ترببربربرة الحقبربربرل في هبربربرذا الموسبربربرم و (سبربربرم03و  23، 13)
ن و لكبربربر. البربربرذ  يمكبربربرن تفسبربربرلم  ولحراربربربرة و العمليبربربرات الزراعيبربربرة في الموسبربربرم الأو 

يمكبربربربرن الإشبربربربرار  إ  أ  الطبقبربربربرة العميقبربربربرة في الموسبربربربرم الثبربربربرار لا تبربربربرزا  تعبربربربرار مبربربربرن 
و البربر  ت تظهبربرر اختلافبربرا  معنبربرويا  عبربرن قيمبربرة  BDالتضبربراغ ، حيبربرث ارتفبربرا  قبربريم 

BD  عبربربردا المعاملبربربرة ( 0-جبربربرم سبربربرم 9..1)لمعاملبربربرة الشبربربراهدSTM3 (1.20 
وببرة البببرة تشلم هذ  النتائج إ  أ يبرة الأخبرذ في الاعتببرار قبريم ر (. 0-جم سم

.عند حرارة الحقل و إعداد 

علنى الأعمنا  الث ثنة من  التربنة خن ل الموسنم الأول ( 2-جنم سنم)أثير وزن الجنرار الزراعني و رطوبنة التربنة علنى ونيم الكثافنة الياهرينة للتربنة . 3جدول 
 (خ3002/3002)و الموسم الثاو ( خ3002/3002)

(سم)العمق   
 المعام ت

رار الكبير الج % LSD5 الشاهد (BT)  الجرار الصاير(ST) 
(M1)* (M2) (M3) (M1) (M2) (M3) 

(خ3002/3002)الموسم الأول   
13 1.70 1..1 1.28 1.27 1.06 1.11 1.16 3.19 

23 1.78 1.08 1..7 1.01 1..7 1.22 1.00 3.1. 
03 1.88 1.08 1..7 1.67 1.22 1.26 1.09 3.02 

(خ3002/3002)الموسم الثاو   

13 1.3. 1.21 1.10 1.3. 1.19 3.97 1.08 3.16 
23 1.26 1.28 1.29 1.2. 1.20 1.16 1..0 3.17 
03 1.0 1..0 1.00 1..6 1.01 1.20 1..9 3.18 

 *M1 = (12)مستو  ر وبة عند السعة الحقلية% ،M2 =  (9)مستو  ر وبة بن السعة الحقلية ونقطة الذبو% ،M3  =(7)بو  مستو  ر وبة نقطة الذ% 
عننند الأعمننا  الث ثنة منن  التربنة خنن ل الموسننم الأول ( بسنكال. ك)تأثننير وزن الجنرار الزراعنني و رطوبنة التربننة علننى ونيم مقاومننة اخنترا  التربننة  .2جندول 
 (خ3002/3002)و الموسم الثاو ( خ3002/3002)

(سم)العمق   LSD5% الشاهد المعام ت 
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الجرار الكبير   (BT) الجرار الصاير  (ST) 
(M1) * (M2) (M3) (M1) (M2) (M3) 

(خ3002/3002)الموسم الأول   
13 931 2.78 13.2 2128 099 771 2307 1.1.9 
23 0.67 .198 0399 0080 2073 1777 2861 233 
03 0.83 .198 0716 0699 0079 023. 2981 227 

(خ3002/3002)الموسم الثاو   
13 098 .73 076 299 610 200 100. 09 
23 17.. 2306 21.7 1676 1888 1777 2706 817 
03 2803 036. 0633 2900 0363 08.. 068. 93 

 *M1 = (12)مستو  ر وبة السعة الحقلية% ،M2 =  (9)مستو  ر وبة بن السعة الحقلية ونقطة الذبو% ،M3  =  (7)مستو  ر وبة نقطة الذبو% 

قبربريم مقاومبربرة اخبربرباق مبربرع  BDتتماثللهذهلللاخذلافات فللايذفلل ذ لل  ذ
المتحصبربربرل عليهبربربرا يبربربرت اربربربررارين البربربرزراعين و ر وببربربرة البببربربرة  (SPR)البببربرة 

و  .2330/233)الممتلفبربربربربربربربربربربربربربربربربربربرة خبربربربربربربربربربربربربربربربربربربرلا  المبربربربربربربربربربربربربربربربربربربرو ن البربربربربربربربربربربربربربربربربربربرزراعين 
بصبربربربرفة عامبربربربرة  0يتضبربربربر  مبربربربرن اربربربربردو  (. 0جبربربربردو  ( )2330/.233

مبربربربردى تفكبربربربرك البببربربربرة في الموسبربربربرم الثبربربربرار و البربربربرذ  يمكبربربربرن مشبربربربراهدتن مبربربربرن 
يبربربرت كبربربرلا  مبربربرن اربربربررارين البربربرزراعين و  SPR الانخفبربربراض الملحبربربروم في قبربربريم

و ال  أعطت ( سم 03)يستثنى من تلك الطبقة العميقة . ر وبة الببة
و مختلفبربربرة معنبربربرويا  ( بسبربربركا . ك ..08و  2803)قيمبربربرا  عاليبربربرة نسبربربربيا  

(= LSD5% 93 بسبربربركا . ك ) ببربربرن المعبربربراملات يبربربرت الدراسبربربرة عبربربردا
وجبربربرود تضبربربراغ   تشبربربرلم هبربربرذ  النتبربربرائج إ . STM2و  BTM2المعبربربراملتن 

في البببرة عنبرد هبربرذ  الطبقبرة و أ  معظبربرم التفكبرك البربرذ  حبردة في قطبربرا  
لبربربربرذا يمكبربربربرن الاسبربربربرتنتاج بضبربربربررور  . سبربربربرم 23حراربربربربرة البببربربربرة كبربربربرا  إ  عمبربربربر  

المراقببربرة الدوريبربرة لطبقبربرات قطبربرا  البببربرة حقليبربرا  للحبربرد مبربرن تكبربرو   بقبربرة غبربرلم 
و . في القطبربرا  اربربرذر  علبربرى المبربردى البربرزمني البعيبربرد( hard pan)منفبربرذ  

برز أ يبرة هبرذا الاسبربرتنتاج في المنبرا   البر  تعبرار مبربرن وجبرود  بقبرة صبربرماء تبر
تتوافبر  (. Al-Barrak, 1986)قريببرة مبرن سبرط  البببرة كواحبرة الأحسبراء 

هذ  النتائج المتحصل عليها مع ما سب  أ  توصل إليبرن وحثبرو   خبررو  
(Soane, 1985; Carman, 1994) . فقبرد أشبرارCarman (1994) 

لبربربربرى ع لبربربربرة اربربربربررار الزراعبربربربر  أرنبربربربراء التشبربربربرغيل في الحقبربربربرل أ  زياد  الأوزا  ع
مقاومبربربربربرة و كبربربربربرذلك  (BD)تعمبربربربربرل علبربربربربرى زياد  الكثافبربربربربرة الظاهريبربربربربرة للبببربربربربرة 

. لبببربرةو تضبربراغ  ازياد  تماسبربرك  ، ممبربرا يتسبربربب في(SPR)البببربرة  اخبربرباق
اربررار الزراعبر  الكلبر  أرنبراء رقبرل أ  زياد   Soane (1985)كما أووبر  

إ  مضبربربربربربراعفة يبربربربربربرثد   بربربربربربرن  .0.6إ   1.73العمبربربربربربرل في الحقبربربربربربرل مبربربربربربرن 
سبربرم مبربرن سبربرط   17نصبربر  عنبربرد عمبربر   مقاومبربرة اخبربرباق البببربرة مبربررتن و

 . الببة

المتحصبربربربرل عليهبربربربرا في  SPRو  BDو تبربربربربرز أ يبربربربرة هبربربربرذ  التغبربربربرلمات في قبربربربريم 
 Almadini, 1987; Unger and)تأرلمهبرا علبرى صبرفات البببرة الأخبررى 

Kaspar, 1994; Kok, et. al., 1996; Petersen, et al., 2006) ،
أشبربربرار . و البربربر  ببربربردورها تبربربرثرر علبربربرى تطبربربرور نمبربربرو النببربربرات المبربربرزرو  علبربربرى هبربربرذ  البببربربرة

Petersen et. al. (2006)  أ  زياد  تضبراغ  البببرة تبرثد  إ  خفبرض قبريم
، و وع  قدر ا على التصري  داخل قطاعها، (Ks)توصيلها الهيدروليك  

كما سب  أ  . م و تثبي  تطور ارذور و ولتال انخفاض إنتاج اثصو  النا
في دراسبربرتن علبربر  بعبربرض مبربرن تبربررب الإحسبربراء  Almadini (1987 )ببربرن تلبربرك 

نتي بربرة زياد   %93لا يقبربرل عبربرن  بمقبربردار Ksقبربريم و البربرذ  لاحبربر  انخفبربراض في 
 sandy)لبببربرة  مييبربرة رمليبربرة  0-جبربرم سبربرم 1.73إ   0..1مبربرن  BDقبربريم 

loam soil) 
 الترثير على ا نتاص و مكو ته -3

و          ي تأربربرلم وز  اربربررار الزراعبربر  ملمبربر( .)يتضبربرمن اربربردو  
وز  )ر وببربربرة البببربربرة عنبربربرد الحراربربربرة علبربربرى صبربربرفات إنتاجيبربربرة حتصبربربرو  الشبربربرعلم 

للمبربرو ن البربرزراعين ( القبربر ، وز  السبربرنابل و عبربردد الحببربروب لكبربرل سبربرنبلة 
يلاحبربربربربربربربر  مبربربربربربربربرن . ، علبربربربربربربرى التبربربربربربربربروال2330/.233و  .2330/233

يبربربربرة اثصبربربربرو    اربربربربردولن أ  القبربربربريم في الموسبربربربرم الثبربربربرار رميبربربربرع صبربربربرفات إنتاج
كانت إعبرالا  أكبربر مبرن تلبرك في الموسبرم الأو ، و أ  هبرذا الفبرارق يصبرل 

فقبربربرد زاد وز  القبربربربر ، وز  . إ  الضبربربرع  أو أكثبربربرر في بعبربربربرض المعبربربراملات
السبربربرنابل وعبربربردد الحببربربروب لكبربربرل سبربربرنبلة ثصبربربرو  الموسبربربرم الثبربربرار في معاملبربربرة 

علبرى البتيبربرب،  %138و %17، %100نحبرو  M1اربررار الكببرلم مبربرع 
بينمبربرا زادت قبربريم هبربرذ  الصبربرفات مبربرع نقبربري . الموسبربرم الأو عبربرن تلبربرك في 

علبربرى  %8.و %260 ،%106مبربرع نفبربريا اربربررار نحبربرو  (M3)الر وببربرة 
كمبربربرا أ  صبربربرفات الإنتبربربراج زادت  . البتيبربربرب، عبربربرن تلبربربرك في الموسبربربرم الأو 

،  %102نحو  M1ثصو  الموسم الثار في معاملة  اررار الصغلم مع 
بينمبربربربربرا . وسبربربربربرم الأو علبربربربربرى البتيبربربربربرب، عبربربربربرن تلبربربربربرك في الم %133و 17%



 ...الببة بعض صفاتعلى  لببة عند الحرارةا ةمستوى ر وب ووز  اررار الزراع  تأرلم  :عبد الرحمن بن محمد المديني و حسن بن أحمد السيد الهاشم

 

189 

مبرع نفبريا اربررار نحبرو  (M3)زادت قيم هذ  الصفات مع نقبري الر وببرة 
 .على البتيب، عن تلك في الموسم الأو  %21و 1%، 83%

في الموسبرم  SPRو  BDيمكن إرجا  هبرذ  النتبرائج إ  انخفبراض قبريم 
البكبرر البرذ  ت  أو إ   بيعة حقبرل الدراسبرة/ و ( 2،0اردولن )الثار 

تسبرب  زراعتبرن قببرل هبرذا الموسبرم، ممبربرا أنعكبريا سبرلبا  علبرى تطبرور اربربرذور في 
. الموسبرم الأو  و ولتبربرال علبرى قبربريم هبرذ  الصبربرفات المتعلقبرة بنمبربرو اثصبربرو 

دلت الدراسات السبرابقة أ  زياد  الكثافبرة الظاهريبرة الناتجبرة مبرن تضبراغ  
-Hanna and Al)البببربرة تبربرثرر سبربرلبا  علبربرى نمبربرو جبربرذور النببربرات المبربرزرو  

Kaisi, 2002; Rosolem, et al., 2002; Busscher and Bauer, 

2003; Tubeileh, et al., 2003;  Barzegar, et al., 2006; 

Petersen, et. al., 2006) ببرن . ، و ولتال علبرى صبرفات نمبرو اثصبرو
Barzegar, et al. (2006)  أ  زياد  قيمBD  جم   1.8إ   ..1من

كمبرا نبرو   . لكبرل أصبريي 0إ   0.نمو اربرذور مبرن قد خفضت  0-سم
Tubeileh, et al.,(2003)  أ  تبربرراص البببربرة يبربرثرر علبربرى معبربرد   هبربرور

و ولتال على صفات نمو النببرات و  (leaf appearancerate)الأوراق 
 كذلك على

في أ بربروار النمبربرو  (carbon assimilation rate)  معبربرد  بنبربراء الكرببربرو 
عبربربرد  وحثبربربرن قبربربرد توصبربربرلوا إ  أ  تفكيبربربرك يضبربربرا  إ  تلبربربرك أ  . الأو 

تربة الحقل ولحرارة تعمبرل علبرى يسبرن صبرفا ا ايصبروبية ممثلبرة في معدنبرة  
 ,.soil organic carbon( )Feiza, et al)البببرة العضبربرو   كرببرو 

2003; Basamba, et al., 2006; Ouédrago, et al. 2006; 

Sparrow, et al., 2006) , معدنبربرة المبربراد   و هبربرو مبربرا يشبربرلم إ  زياد
البربربرذ  أوعبربربرز تلبربربرك إ  زياد   Garble (1971)العضبربربروية كمبربربرا أووبربربر  

 وية البببرة بعبرد تفكيبرك البببرة ولحراربرة ممبرا يسبراهم أيضبرا  في زياد  معدنبرة 
 Ouédrago, etتوصبربرل . العناصبربرر الغذائيبربرة و إتاحتهبربرا للنببربرات النبربرام 

al.(2006)  وجبرنإ  أ  الحرارة تعمل على زياد  امتصاص عنصبرر النيب 

(N ) مقارنة بنظام بدو  الحرارة، و أابرا أيضبرا  يسبرن  %03بما يزيد عن
كمبربرا . المضبربرا  و كميتبربرن الممتصبربرة ولنببربرات النبربرام  Nالعلاقبربرة ببربرن كميبربرة 

أ  حراربرة الحقبرل تزيبرد مبرن فاعليبرة اسبرتفاد    Feiza, et al.(2003)ببرن 
يضبرا  إ  تلبرك . النبات مبرن عنصبرر الفسبرفور المضبرا  بكميبرات كببرلم 

ن حركبربربرة العناصبربربرر الغذائيبربربرة في البببربربرة نتي بربربرة تفكيكهبربربرا ولحراربربربرة كمبربربرا يسبربربر
، ممبرا يزيبرد مبرن فبررص اسبرتفاد  النببرات  Kemper, et al. (1971)أشبرار 

 . النام  من هذ  العناصر
يبربربرثد  هبربربرذا التحسبربربرن في اسبربربرتفاد  النببربربرات النبربربرام  مبربربرن العناصبربربرر الغذائيبربربرة 

يووبر  . تن الإنتاجيةالمضافة و يسر حركتها في القطا  ارذر  إ  يسن قدر 
تأربربربربرلم اربربربربررار الزراعبربربر  و ر وببربربربرة البببربربربرة عنبربربرد الحراربربربربرة علبربربربرى ( 2و  1)الشبربربركلا  

 /2330ثصبربربربربرو  الشبربربربربرعلم خبربربربربرلا  المبربربربربرو ن ( هبربربربربربركتار/ بربربربربرن)إنتبربربربربراج الحببربربربربروب 
.، على التوال2330/.233و  .233

و الموسننم ( خ3002/3002)خنن ل الموسننم  الأول ( 3-م خجنن)تأثننير وزن الجننرار الزراعنني و رطوبننة التربننة علننى وننيم صننفات إنتاجيننة المحصننول  .2جنندول 
 (.خ3002/3002)الثاو 

 
 القياس

 

 المعام ت
 (ST)الجرار الصاير  (BT)الجرار الكبير  LSD5% الشاهد

M1* M2 M3 M1 M2 M3 
(خ3002/3002)الموسم الأول   

(2-جم م)وز  الق    700 266 .00 031 000 666 633 0..03 
(2-جم م)بل وز  السنا  .66 000 1.6 .33 266 266 633 82.03 

 3.60 13.8 13 11.7 9.0 13.6 11 11.0 عدد الحبوب لكل سنبلة
(خ3002/3002)الموسم الثاو   

(2-جم م)وز  الق    1723 1122 1369 1260 111. 1198 612 06 
(2-جم م)وز  السنابل   0.7 613 003 .68 002 268 20. 29 

سنبلةعدد الحبوب لكل   2. 16.0 10.7 18.6 16.0 12.1 10.2 1.6 
 *M1 = (12)مستو  ر وبة السعة الحقلية% ،M2 =  (9)مستو  ر وبة بن السعة الحقلية ونقطة الذبو% ،M3  =  (7)مستو  ر وبة نقطة الذبو% 

 





 

الملحبروم في قبربريم  (P = 5%)يتضبر  مبرن الشبربركلن التببراين المعنبرو  
فقبربربرد كبربربرا  ترتيبربربرب إنتبربربراج المعبربربراملات في . الإنتبربربراج خبربربرلا  الموسبربربرم الواحبربربرد

=  STM3  >STM2 > BTM1< الشبربربراهد : الموسبربربرم الأو  كمبربربرا يلبربربر 

BTM2  =STM1 >  BTM3،  فيمبربربرا كبربربرا  الإنتبربربراج مرتببربربرا  في الموسبربربرم
 BTM2  >BTM1  >BTM3 = STM2: الثبربربرار علبربربرى النحبربربرو التبربربرال

 >STM1  >STM3 > تعكيا هذ  النتائج تأربرلم وز  اربررار . الشاهد
 .و ر وبة الببة عند الحرارة على قيم الإنتاج الزراع 

الفبربربرارق الكببربربرلم ببربربرن المبربربرو ن في ( 2و  1)كمبربربرا يووبربربر  الشبربربركلا  
الإنتبربراج، حيبربرث الإنتبربراج في الموسبربرم الثبربرار أكبربربر مبربرن الموسبربرم الأو  رميبربرع 

فقبربربربرد .  المعبربربربراملات بسبربربربربب تكبربربربررار الزراعبربربربرة وبسبربربربربب المعبربربربراملات للت رببربربربرة
هكتبربربرار في  / بربربرن 81..و  0.76ن تبربربرراو  الإنتبربربراج في الموسبربربرم الثبربربرار ببربربر
، اللتبربربرا  أعطتبربربرا (control)و  (STM3)كافبربربرة المعبربربراملات عبربربردا معبربربرامل  

فيمبرا بلبر  الإنتبراج في . هكتبرار علبرى التبروال/ ن 2.37و  0..2إنتاجا  
و 6..1هكتبرار لمعاملبرة الشبراهد فقبر  و ببرن / برن 0.60الموسم الأو  

الموسبرم الثبرار  بلبر  أكبربر إنتبراج في.  هكتبرار لبقيبرة المعبراملات/ ن 2.68
هكتبرار / برن 68..نحبرو  M2و M1من معاملة اررار الكببرلم والر وببرة  

هكتبرار علبرى البتيبرب،  بينمبرا كانبرت في الموسبرم الأو  نحبرو / برن 81..و
هكتبربربربرار علبربربربرى البتيبربربربرب عنبربربربرد نفبربربربريا / بربربربرن 2.01هكتبربربربرار و/ بربربربرن 2.00

مبربربربرع  %.8أ  أ  اثصبربربربرو  في السبربربربرنة الثانيبربربربرة قبربربربرد زاد  نحبربربربرو . الر بربربربروبتن
أيضبربربرا  كبربربرا  أكبربربربر إنتبربربراج في . M2مبربربرع الر وببربربرة    %92و M1الر وببربربرة  

نحبربربرو  M2 و M1الموسبربربرم الثبربربرار مبربربرن معاملبربربرة اربربربررار الصبربربرغلم والر وببربربرة  
هكتبربرار علبربرى البتيبربرب،  بينمبربرا كانبربرت / بربرن 17..هكتبربرار و/ بربرن 0.76

هكتبربربرار علبربربرى / بربربرن 2.68هكتبربربرار و/ بربربرن ...2في الموسبربربرم الأو  نحبربربرو 
مبربرع  %.0زاد  نحبربرو  أ  أ  اثصبربرو  قبربرد. البتيبرب عنبربرد نفبربريا الر بربروبتن

 .عن حتصو  السنة الأو  M2مع الر وبة    %00و M1الر وبة  
   تت بربربرانيا هبربربرذ  النتبربربرائج مبربربرع القبربربريم المتحصبربربرل عليهبربربرا لصبربربرفات النمبربربرو  

، الأمبربرر البربرذ  يمكبربرن إيعبربراز  أيضبربرا  إ  (.اربربردو )و الإنتبربراج للمحصبربرو  
الناتجبربربرة مبربربرن تأربربربرلم وز  اربربربررار  SPRو  BDتأربربربرلم الاختلافبربربرات قبربربر  قبربربريم 

أووبر  وحثبرو   خبررو  أ  تضبراغ  . زراع  و ر وبة الببة عند الحراربرةال
 ,.Bayhan, et al)البببرة ففبرض معنبرويا  إنتبراج اثصبرو  النبرام  عليهبرا 

2002; Stenitzer and Murer, 2003 .) و زادStenitzer and 

Murer (2003)    أ  الت رلم الإعال لزياد  تضاغ  البببرة يبربرز بووبرو
هبربربرذا الطبربربرر  يوافبربربر  تمامبربربرا مبربربرع النتبربربرائج البربربر  . تبربربراج اثصبربربرو في انخفبربربراض إن
، الذين بينوا أ  تفكيك الببة   Basamba, et al. (2206)توصل إليها

 . الحبوب ثصو  الذر  جولحرارة يثدى إ  زياد  إنتا 
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 (.خ3002/3002)وسم الأول تأثير وزن الجرار الزراعي و رطوبة التربة على إنتاص الحبوب لمحصول الشعير خ ل الم. 2شكل 

 Control STM3 STM2 STM1 BTM3 BTM2 BTM1 LSD5% المعاملة
 a a b c d bc bc 3.22 الرمز
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 (. خ3002 /3002)تأثير وزن الجرار الزراعي و رطوبة التربة على إنتاص الحبوب لمحصول الشعير خ ل الموسم الثاو  .3شكل 

 Control STM3 STM2 STM1 BTM3 BTM2 BTM1 LSD5% المعاملة

 .e d b c b a a 3.1 الرمز

في دراسبرتهم البر  اسبربرتمرت  Sparrow, et al. (2206)كمبرا ببرن 
سبربرنة أ  الحراربربرة وثبربرراة القرصبربر  مبربرر  واحبربرد  في فصبربرل الربيبربرع قبربرد  17

هبربربربربر / ك بربربربرم   1983)أعطبربربرت فبربربربرارق معنبربربربرو  في إنتبربربربراج حتصبربربرو  الشبربربربرعلم 
 .ارةمقارنة مع نظم الزراعة بدو  حر ( متوس  سنو 

 الخ صة و التوصيات
يحبربربررص المزارعبربربرو  علبربربرى اسبربربرتكما  عمليبربربرات  يئبربربرة و إعبربربرداد حقبربربرولهم 
الزراعية وستمدام اربررارات الزراعيبرة البر  قبرد يتكبررر دخولهبرا الحقبرل عبرد  

دلبربربربربرت نتبربربربربرائج هبربربربرذ  الدراسبربربربربرة  البربربربربر  تم إ ازهبربربربرا خبربربربربرلا  المبربربربربرو ن . مبربربربررات
وز  اربربربربربربربربربربربربربربربربررار أ  ( 2330/.233و  .2330/233)البربربربربربربربربربربربربربربربرزراعين 

في يديبربربرد  زا   ور تبربربربرا  عبربربراملا  الحراربربربرة يع وقبربربرت البببربربرةر وببربربرة  راعبربربر  والز 
فقبرد  .عليهبرا صفات الببة تات الت رلم على نمو و إنتاج اثصو  المبرزرو 

تم التوصل إ  أ  وز  اررار الزراع  يلعب دورا  هاما  في تضاغ  البببرة 
قاومبربربربرة و قبربربربريم م( BD)و البربربربر  تم تقبربربربردير  بقيبربربربرا  قبربربربريم كثافتهبربربربرا الظاهريبربربربرة 

و أ  تأربربربربرر البربربربروز  يكبربربربرو  أكثبربربربرر ببربربربرروزا  في البربربربربب ، (SPR)اخبربربربرباق البببربربربرة 
أربررت . مبرن قطبرا  الحراربرة( سبرم03-23)الر بة و في الطبقبرات العميقبرة 

هبربرذ  البربرزياد  في تضبربراغ  البببربرة علبربرى نمبربرو و تطبربرور حتصبربرو  الشبربرعلم يبربرت 
، يسبربرتنتج مبربرن تلبربرك. هبربرذ  الدراسبربرة ممبربرا أدى إ  خفبربرض قدرتبربرن الإنتاجيبربرة

خبربربرذ هبربربرذا  العبربربراملا  في الاعتببربربرار عنبربربرد  يئبربربرة و إعبربربرداد الحقبربربرو  وبربربررور  أ
و ولتبربربربربرال تبربربربربردهور قبربربربربردر ا       الزراعيبربربربربرة بغبربربربربررض تجنبربربربربرب تضبربربربربراغ  البببربربربربرة

 . الإنتاجية
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ABSTRACT 

 

Effects of Tractor Weight and Field Soil Moistures During Tillage on Soil Properties  

and Barley Production Under the Soil Conditions of Al-Hassa Oasis, KSA 

Hasan  A. S. Al-Hashem and Abdulrahman M. Almadini 

 The present study aims to evaluate the effects of 

the weight of the tractor and its attachments 

antecedent soil moisture content on soil characteristics 

and productivity of barley crop (Hareum vulgare L; 

Gusto variety). A field experiment was carried out for 

two consecutive seasons (2003/2004 and 2004/2005) 

at the Agricultural and Veterinary Training and 

Research Station of King Faisal University, Al-Hassa, 

KSA. The experimental field has a sandy soil texture 

with relatively high content of calcium carbonate, 

representing the most common soils characterizes in 

Al-Hassa Oasis. Two different sizes of tractors 

namely, New-Holland (large size) and Fiat (small size) 

were used to cultivate the field at three levels of soil 

moisture contents varying between the field capacity 

(M1) and wilting point (M3) with a third one in-

between (M2) moisture content. These moisture levels 

were directly determined in the field before the start of 

the experiment. Some pertinent physical properties of the 

soil were determined including soil bulk density and cone 

penetration resistance. Plant measurements included yield 

characteristics (weights of whole plant, spikes, number of 

seeds per spike and total seed weight). Data was taken at 

locations not affected by the tractor’s passages. Results 

indicated that both tractor weight and the initial soil 

moisture content at cultivation had marked effects on soil 

characteristics and hence barley crop growth and 

production. The best values of yield was found when land 

was  prepared at a soil moisture content  between the field 

capacity and wilting point working with either of the two 

tractors  in the second season. However, the big tractor 

gave better results than the small one (4.81 and 4.17 

ton/ha, respectively). This suggests that these two factors 

ought to be thoroughly considered when agricultural 

fields are being prepared, in order to avoid soil 

compaction and yield losses.                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


