
 

 علي نمو وصفات أصناف من الورد النامي تحت Fertigation في مياه الري NPK تأثير التسميد بـ
 ظروف البيوت المحمية 

1محمد رفدان الهجهوج القحطاني

                                                           

 معهد بحوث الإرشاد الزراعى والتنمية الريفية1
 0202 ديسمبر 02، الموافقة على النشر في0202 ديسمبر8استلام البحث في

 الملخص العربى

 :شملت   NPKl أسمدة لـHs تركيبات من  6تم فحص تأثير 
(100N+20P+100K(T1),125N+30P+130K(T2),150N+40P+16

0K (T3), 175N+50P+190K (T4), 200N+60P+220K (T5) 

،225N+70P+250K (T6) ppm)   
الري علي فترات كل وكان ( Fertigation)المضاف في مياه الري 

و   Red Giant :ثلاثة أيام وذلك علي نمو وتزهير صنفين من الورد هما
Sunflare . وقد لوحظ أن اقصي قيم لكلا من طول النبات وعدد

الأوراق في النبات ووقت التزهير وعدد الإزهار لكل نبات الأفرع وعدد 
وعدد البتلات في الزهرة عندما رويت النباتات بتركيز 

175N+50P+190Kكل التركيبات فوق هذا المستوي . جزء في المليون
قد أعطت نتائج اعلي أو اقل او مشابهة إحصائيا ولكن غير  NPKمن 

الإقل من  NPKات من وقد أعطيت التركيب. موصي به اقتصاديا
جزء في المليون في مياه الري  175N+50P+190Kمستوي التركيب 

صفات نباتية إقل إحصائيا وبالتالي غير موصي بها اقتصاديا كمركبات 
 . مثالية

 والمشكلة البحثيةلمقدمة ا
التسويقية العالية   هاالورد إهمية اقتصادية كبيرة بسبب قيمت تاكتسب

تباع ملايين الورود كل عام . تها العالية للتصديركزهور مقطوفة وقابلي
عبر الأثير  كبيرويزداد الطلب علي هذه الورود المقطوفة بشكل  

(Yousuf and Dennis, 1999 .) ولكن القدرة الإنتاجية لم تتدرس
وهناك حاجة لإقامة هذه المشاريع علي أسس حديثة وإجراء . بالكامل

تقنية إنتاج الورد والتي قد  في جميع جوانب  النطاقبحوث واسعة 
تشمل اختيار وتربية أصناف ذات قيمة عالية ومكافحة الآفات 
والإمراض وعمليات التقليم وإدارة المحاصيل بما في ذلك التغذية و تقنية 

زيادة كمية الأسمدة يعني في (. Bachmann, 2006)ما بعد الحصاد 
وحجم الزهور  الواقع النجاح وزيادة المحصول من خلال زيادة عدد

(Armitage and Laushman, 2003 .) من المستحسن استخدام
تغذية نباتية . الأسمدة المتوازنة لزيادة الإنتاج و تحسين النمو في الورود

الغير كافية يسبب اضطرابات خطيرة قد تؤدي في النهاية إلي انخفاض 
  (N)يشجع إضافة النتروجين . في نمو النبات وكمية المحصول

يساعد النبات  وأيضاالنمو الخضري  (K)والبوتاسيوم ( P)وسفور والف
إثناء فترة التفتح الزهري وتشجيع العمليات المرتبطة ببدء التزهير 

(Dorer and Peacock, 1997 .) وبالتالي يزداد إنتاج الزهور مع
  .N. P. Kمن  الأمثلزيادة المستوي 

(Young et al., 1976, Umma and Gowda, 1986).  
التي تضاف علي السطح  NPKتؤدي الكميات الكثيرة من

خسائر في المحاصيل بسبب عدم كفاءة استخدام النبات للأسمدة  
وعملية الغسيل الي أسفل  ةيتر وكذلك لتطاير الأسمدة وعملية عكس الن

 ,.Ashok and Rengasamy, 2000; Madrid et al)منطقة الجذور 

2001; Mohammad and Zuraiqi, 2003).  إضافة زيادة من
الحياة  أنواعالمغذيات يسبب أيضا تلوث بيئي الذي يؤثر علي جميع 

ولذا هناك حاجة شديدة لتحكم في فقد . الموجودة في النظام البيئي
ومن أحسن . هذه الأسمدة وبذل جهد لتغلب علي هذه المشاكل

المحاولات لتقليل هذا الفقد هو التسميد من خلال الري 
(Fertigation)  الذي هو طريقة وعملية مريحة من العمل المتكرر

 ,Snyder and Burt)وإضافة سهلة للعناصر الغذائية من خلال الري 

من الاحتياجات  أثنينالتسميد من خلال الري يجمع بين  .(1976
الخلط الصحيح .  بات وتطويره مثل الماء والمغذياتالأساسية لنمو الن

. كمية والجودة العالية من المحصولح البين الماء والمغذيات هي مفتا 
ذات مرونة وفعالية من حيث ( إضافة السماد مع الري)هذه التقنية 

التكلفة وإمكانية تحسين كفاءة الإضافة الموسمية من الأسمدة بالمقارنة 
في دراسة (. Jaynes et al., 1992)بطرق الإضافة التقليدية للأسمدة 
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جزء في 071ضافة التركيبية من علي  أصناف الورد قد أعطيت الإ
اعلي عدد من الإزهار و  Pجزء في المليون من 12و Kو Nالمليون من 

نتائج متشابهة قد (. Gurav et al., 2002)أقصي طول للنبات 
عندما سمدت النباتات  First Redتحصل عليها في تجارب علي صنف 

 N (Ashok et al., 1999; Ashok andجزء في المليون من 012بـ

Rengasamy, 2000 .) من ناحية أخري، قد ذكر كلا من
Armitage and Jawjita (0272 ) جزء 022علي الرغم من إضافة

قد أنتجت اعلي محصول من زهور ولكن بسبب  Nفي المليون من 
جزء في المليون  122تحسن النمو والاستجابة للتطور للورد فأن تركيز 

ذلك فأن التركيز الاعلي من  ومع. الأمثلمن النتروجين هو المستوي 
. قد قلل معنويا نمو ونوعية الأزهار( جزء في المليون 122)النتروجين 

كما ذكر نتائج مماثلة علي العديد من نباتات الزينة مثل زهرة الاقحوان  
chrysanthemum  والقرنفلcarnation (Bylov et al., 1977; 

Komosa, 1979; Krishna et al., 1999; Krishna and 

Gowda, 2000; Goto et al., 2001 .) 
قليل من تجارب التسميد بالري  في المملكة العربية أجريت 

السعودية علي الخضروات بنفس المنهج السابق ولكن لم تجري أي 
. دراسة عن تأثير التسميد بالري علي الورود أو نباتات الزينة الاخري

ا الأسلوب من طريقة ولذلك تم تصميم التجربة الحالية لتطبيق هذ
وفي ضوء ذلك، تم تنفيذ هذا البحث . إضافة الأسمدة في إنتاج الزهور

المضاف مع مياه  NPKللوصول الي التركيز الأمثل من سماد مركب من 
للحصول علي نمو جيد وتحسين الإنتاج لنوعين  (Fertigation)الري

 تحت الظروف المناخية (Red Giant and Sunflare)من الورود 
 . عية في المملكة العربية السعوديةالزرا

 المواد وطرق البحث
التجربة هو تقييم تأثير  ا البحثالهدف الاساسي من هذ

 NPK)المضاف مع مياه الري  NPKمستويات مختلفة من سماد 

fertigation )  علي نمو وتطور صنفين من هجين ورد الشاي
hybrids tea rose cultivars viz. ‘Red Giant’ and ‘Sunflare’  

ا يالبيوت المحمية المجهزة والمتحكم فيه بيئ احديأجريت هذه التجربة في 
بمحطة التدريب والأبحاث الزراعية والبيطرية بجامعة الملك فيصل 

 والأبحاثتقع محطة التدريب . بالمملكة العربية السعودية بالإحساء
فوف علي طريق كيلو متر من مدينة اله02الزراعية والبيطرية علي بعد 

بها رمل مخلوط  زرعت نباتات الورود في اصص. قطر السريع -الهفوف
حيث رويت بمياه الري المحتوية علي تركيبات  0:0مع بتموس بنسبة 

 001و  022، 071، 012، 001، 022)مختلفة من النتروجين 
جزء  72و 02، 12، 42، 12، 02)والفوسفور ( جزء في المليون

 002، 022، 002، 012، 022)سيوم والبوتا( في المليون
والتالي الستة . علي فترات كل ثلاثة أيام( جزء في المليون012و

عن التركيز في مياه الري بالجزء  امعاملات المستخدمة في التجربة معبر 
 : في المليون

T1 (NPK =100+20+100) 

T2 (NPK =125+30+130) 

T3 (NPK =150+40+160) 

T4 (NPK =175+50+190) 

T5 (NPK =200+60+220) 

T6 (NPK =225+70+250) 

والسوبر فوسفات ( نتروجين %40)استخدمت اسمدة اليوريا 
كمصدر لـ ( بوتاسيوم %41)وكبريتات البوتاسيوم ( فوسفور 01%)

N, P, K في نهاية موسم المزروعة قلمت النباتات . علي التوالي
إثناء وفي . سم من سطح بيئة النمو01السكون بحيث يكون طولها 

الدراسة سجلت الصفات التالية في كل معاملة وهي طول النبات 
وعدد الأفرع في كل نبات وعدد الأوراق في كل نبات وعدد ( سم)

في النبات الواحد وعدد البتلات  الأزهارالأيام لظهور أول زهرة وعدد 
صممت التجربة بتصميم التجارب العاملية في عاملين . في كل زهرة

حللت البيانات . مرات 0وكررت المعاملة الواحدة . ئيةالكامل العشوا
 Genstat version 11 (Lawes,إحصائيا بأستخدام برنامج 

Agricultural Trust, Rothamsted Experimental Station, 

UK, 2008) 
 النتائج والمناقشات

وضحت نتائج الصفات المدروسة عن وجود فروق معنوية عالية 
(P<0.01 )الستة معاملات التسميدية  بين متوسطاتNPK   في مياه

أشار (. Red Giant and Sunflare)الري وبين صنفي الورد 
ارتفاع لنباتات صنفي الورد  أقصيقد أعطت  T4أن المعاملة  0الشكل

 %02وبنسبة   Red Giantفي صنف  %02وقد قل الطول بنسبة 
نباتات هذين الصنفين  عوملتعندما  Sunflareفي الصنف 

 Redفي صنف  %00بنسبة  طول النبات أيضاوقد قل . T1عاملةالم



 نمو وصفات أصناف من الورد النامي تحت ظروف البيوت المحميةعلي  Fertigation في مياه الري NPKتأثير التسميد بـ  :محمد رفدان الهجهوج القحطاني

 

217 

Giant  في نباتات الصنف  %01و بنسبةSunflare  عندما تعرضت
 T3 عوملتويليها نباتات  T2النباتات في هذين الصنفين للمعاملة 

 %01وبنسبة (Red Giant)%00حيث قل الطول بنسبة
(Sunflare .)تين بينما، طول كلا الصنفين في المعاملT5  وT6  قد
نتائج مماثلة قد تحصل عليها . T4إحصائيا مع نباتات المعاملة  ثلتما

Palai et al. (2002)  في دراسة علي الورد صنفMontezuma 
جزء  N122+P122+  200Kفي مياه الري بتركيز  NPKالمعاملة بـ 
وبالمثل، كان أقصي طول في نباتات القرنفل قد تحصل . في المليون
+  80N في مياه الري بتركيز NPKندما أضيف السماد المركبعليها ع
100P  +120K  جزء في المليون(Krishna et al. 1999.) 

في  04)بالمثل، كان أقصي عدد الأفرع بالنسبة للنبات الواحد 
عندما كان تركيز (  Sunflareفي الصنف 00و  Red Gaintصنف 
NPK  175في مياه الري المضاف للنباتات بمعدلN+50P+190K 

المضاف مع مياه الري   NPKالتركيز الاقل من  .(T4)جزء في المليون 
في  %11و  %41قللت عدد الأفرع في النبات بنسبة (  T1المعاملة )

المعاملات . علي التوالي Sunflareو الصنف    Red Giantالصنف 
في النبات الواحد لأكثر من  الأفرعخفضت عدد  T2الاخري مثل 

12% (Red Giant )41و% (Sunflare ) يليها المعاملةT3 
( .  Sunflareفي الصنف  %10و Red Giantفي الصنف  02%)

 T4لها نفس تأثير المعاملة  T6و T5والمعاملات الاعلي تركيز مثل 
 .Veeranna et alوقد سجل  . علي متوسط عدد الأفرع في النبات

 Capsicumالحلو أفرع في النبات الواحد في نبات الفلفل 2 (2000)
 .جزء في المليون من سماد البوتاسيوم في مياه الري012عندما أضاف 

اكبر عدد من الأوراق في النبات حيث كان  T4وأعطت المعاملة 
               Red Giantورقة في صنف 010الأوراقمتوسط عدد 

إحصائيا مع  والذي كان متساويا Sunflare ورقة في الصنف 027و
وقد نقص عدد الأوراق (. 1شكل ) T6 المعاملةو  T5 املةتأثير المع

 عوملتفي كلا الصنفين تحت الدراسة عندما  %02في النبات بنسبة 
يليه المعاملة NPK (T1 )في التركيز من سماد  الأقلستوي بالمالنباتات 

T2  ثم المعاملةT3 01حيث انخفض أعداد الأوراق الي% (Red 

Giant) 04و%(Sunflare )04و% (Red Giant )                 
                        وبالمثل قد ذكر .علي التوالي(Sunflare) %00و

Ashok and Rengasamy (2000)  جزء في المليون من 012أن
دد من الأوراق للنبات في سماد النتروجيني في مياه الري تنتج أكبر ع

 .الورود
خذت وقتا أقل في أظهرت نتائج هذا البحث أن النباتات قد أ

يليها في التأثير المعاملة  T4تفتح الزهرة الأولي عندما عرضت للمعاملة
T5 والمعاملةT6  (4الشكل .)يوم 00لمدة  تأخر تفتح الأزهار(Red 

Giant )يوم 00و(Sunflare ) عندما عوملت هذه الأصناف للتركيز
بالمثل سجل . T1للمعاملة  NPK  الأقل من السماد المركب من

( Sunflare)يوم في الصنف 00و( Red Giant)يوم في الصنف 00
يليها نباتات  T2لتفتح الزهرة الأولي عندما رويت النباتات بالمعاملة  

( Sunflare) أيام02و( Red Giant) يوم04حيث كان  T3 المعاملة
هذه النتائج متوافقة . T4تأخر في التزهير قد لوحظ بالمقارنة بالمعاملة 

 Raviv and Blom (2001)التي توصل اليها  كلا منمع النتائج 

and Palai et al. (2002)  حيث لوحظ إن إنتاج الإزهار كان مبكرا
 (. Fertigation)مع مياه الري حقنا   NPKعندما أضيف سماد

أن العدد الاقصي للإزهار في النبات الواحد  1يوضح الشكل 
كان في ( Sunflare الصنف في 00و Red Giantفي الصنف  04)

نتائج متشابهة قد تحصل عليها . T4النباتات التي تعرضت للمعاملة 
أوضحت النتائج عن وجود فروق  كما   . T6و T5في المعاملات 

معنوية بين الأصناف في عدد الأزهار في النبات الواحد حيث قل عدد 
 Sunflare وفي الصنف %12بنسبة Red Giantالأزهار في الصنف 

قد تحصل عليها و ونتائج . T2و T1 تأثير المعاملتينتحت  %11بنسبة 
Gurav et al. (2002)  عدد  أقصيحيث كان على نتائج مماثلة

 071في النبات الواحد عندما رويت النباتات بمياه بها تركيز  للإزهار
 2كيز الفوسفورجزء في المليون من كلا من النتروجين والبوتاسيوم وتر 

 .جزء في المليون
شكل )بالنسبة لعدد البتلات في الزهرة الواحدة في كلا الصنفين

أعطت أكبر عدد من البتلات  T4النباتات التي رويت بالمعاملة (. 0
 11و Red Giantفي الصنف04في كل زهرة حيث كان هذا العدد 

 Red  %18)وقد قل عدد البتلات معنويا .  Sunflareفي الصنف 

Giant في %41وSunflare )1تأثير المعاملة تحت النباتات عندما. 
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 Days) علي عدد أيام ظهور أول زهرة (NPK levels, ppm)المضافة مع مياه الري  NPKتأثير تركيزات مختلفة من  .4شكل

taken to first flower  ) في نبات الورد لصنفRed Giant (العمود الأبيض ) والصنفSunflare (العمود المظلل. )   SED of 

treatment  القياسي للفرق بين متوسطات المعاملات وتعني  تعني الخطأSDE of Varieties  الخطأ القياسي بين الأصناف عند
الأخطاء القياسية التي أكبر من العلامات الموضحة بأطوال علي المربعات تمثل الاختلافات داخل . %5مستوي احتمالية  

 .المكررات
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 No. of flower)نبات / علي عدد الإزهار  (NPK levels, ppm)المضافة مع مياه الري  NPKتأثير تركيزات مختلفة من  .5شكل

per plant ) في نبات الورد لصنفRed Giant (العمود الأبيض ) والصنفSunflare (العمود المظلل.)  تعني SED of 

treatment المعاملات وتعني القياسي للفرق بين متوسطات  الخطأSDE of Varieties  الخطأ القياسي بين الأصناف عند مستوي
 .الأخطاء القياسية التي أكبر من العلامات الموضحة بأطوال علي المربعات تمثل الاختلافات داخل المكررات. %5احتمالية  
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زهرة في نبات الورد / علي عدد البتلات (NPK levels, ppm)المضافة مع مياه الري  NPKتأثير تركيزات مختلفة من  .6شكل 

القياسي للفرق بين  الخطأ SED of treatmentتعني  ( .العمود المظلل) Sunflareوالصنف ( العمود الأبيض) Red Giantلصنف 
الأخطاء القياسية . %5الخطأ القياسي بين الأصناف عند مستوي احتمالية   SDE of Varietiesمتوسطات المعاملات وتعني 

 .التي أكبر من العلامات الموضحة بأطوال علي المربعات تمثل الاختلافات داخل المكررات
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 Red) %18قللت من عدد البتلات بنسبة  T3و T2المعاملتين 

Giant ) 04وبنسبة% (Sunflare ) 00وبنسبة% (Red Giant )
وهذه النتائج متماشية مع . ، علي التوالي(Sunflare) %02وبنسبة 

حيث وجدوا إن  Ashok and Rengasamy (2000)ما وجده 
أقصي عدد للبتلات في الوردة الواحدة كان في النباتات التي رويت 

 . جزء في المليون من النتروجين012بمياه ري محتوية علي 
 الخلاصة 

يمكن ان نستخلص من هذا البحث أن كل صفات النمو والتطور 
 T4ملة المدروسة زادت نتيجة معاملة النبات بالمعا

(175N+50P+190K ppm NPK fertigation .)أن بالرغم من 
في مياه الري  NPKلـ االمعاملتين الأكثر تركيز 

(T5:200N+60P+220K  وT6 :225N+70P+250K   جزء في
لها نفس التأثير ولكن التركيز الأمثل والاقتصادي بين كل ( المليون

يعطي إنتاج الذي T4  (175N+50P+190K )المعاملات هي المعاملة
قريب من تأثير  T3)) تأثير المعامل.  لمعاملات الاخريأكثر من ا

ومع ذلك يوجد فروق معنوية بين هاتين المعاملتين في   (T4) المعاملة
كل الصفات التي درست وهذا هو السبب الذي ينصح باستخدام 

لنمو جيد وجودة جيدة للنبات لأصناف الورد تحت  T4المعاملة 
 .  الدراسة
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ABSTRACT 

Effects of N.P.K. Fertigation on Growth and Development of Rose Cultivars 

under Glasshouse Condition 

Mohammed Refdan Alhajhoj Al-Qahtani 

All other combinations above this level of NPK 

produced more or less statistically similar results hence 

are not recommended as economical one. NPK 

fertigation combinations below 175N+50P+190K ppm 

level were statistically produced inferior plant growth 

characteristics hence not recommended as ideal ones. 

Key Words: Rose, Rosa hybrida, N.P.K., 

Fertigation, Rose cultivars, Red Giant, sunflower 

The effects of six combinations of NPK fertigation 

(100N+20P+100K(T1),125N+30P+130K(T2),150N+40

P+160K(T3),175N+50P+190K(T4),200N+60P+220K 

(T5) and 225N+70P+250K(T^) ppm)  at 3 days interval 

on plant growth and flowering in two rose cultivars: Red 

Giant and Sunflare were investigated. Plant height, 

number of branches per plant, number of leaves per 

plant, flowering time, number of flowers per plant and 

number of petals per flower were maximum with 

fertigation at 175N+50P+190K ppm.

 

 

 


