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  ٢٠١٦ فبراير ٢٨، الموافقة على النشر في ٢٠١٦ فبراير ١٧استلام البحث فى 

 الملخص العربى

 ـ          صحي تتلخص فكرة البحث في استغلال ميـاه الـصرف ال
المعالج في عمل حزام أخضر في الظهير الصحراوي حول المدن          
والمحافظات المصرية لمجابهة التغيرات المناخية والاستفادة من       
الناتج الخشبي والناتج من الزيوت المستخدمة كمحسنات حيوية        
لوقود المحركات والطائرات وبذلك يمكن إضافة رقعـة أرضـية          

ي المعـالج، وقـد توصـل       جديدة باستخدام مياه الصرف الصح    
البحث لعدد من النتائج والتي تصلح لاستخلاص بعض التوصيات     

  :وهي
بلغت كمية مياه الصرف الصحي المعـالج فـي المحافظـات            -

 من محطـات الـصرف      ٣ مليار م  ١,٦٦المصرية حوالي   
 محطة موزعـة علـى جميـع        ١٢١الصحي البالغ عددها  

 .المحافظات

وي للمحافظات المصرية حوالي    قُدِرَتْ مساحة الظهير الصحرا    -
طرق وخـدمات   % ٢٠ مليون فدان وبعد استقطاع      ٣,٢٣

 مليون فدان والمـستهدف زراعتهـا       ٢,٥٩تصبح حوالي   
بالغابات الشجرية وفقاً لكمية مياه الصرف الصحي المعالج    

 . ألف فدان٢٧٧,٢والتي بلغت حوالي 

ي حـوال )١(كما بلغت تكلفة معالجة مياه الصرف المذكورة في        -
 مليار جنيه علاوة على التكاليف الانـشائية للغابـات          ٢٣

 مليـار   ٢والتي إذا نفذت كما بالمقترح قد تبلـغ حـوالي           
 مليار جنيه خلال ٧,٣٦جنيه، وتكلفة تشغيلية تبلغ حوالي     

 .  سنوات التربية والحصاد١٠

اجمالي المساحة المخصصة لزراعة الأشجار الخشبية بلغـت         -
 .ان ألف فد٢٧٧,٢٣حوالي 

 مليـون متـر     ١٨,٧٣وقد قُدِرَ الناتج من الاخشاب بحوالي        -
 .جنيه  مليار١٧,٨٤مكعب أخشاب بقيمة تقدر بحوالي 

اجمالي المساحة المخصصة لزراعة الأشجار الخشبية التـي         -
بحـوالي  ) الأكاسيا، الجوجوبا، الجاتروفـا   (تنتج الزيوت   

 . ألف فدان٩٤,٢٤

 ألف طـن زيـوت      ٣٠٠حوالي  وقد قُدِرَ الناتج من الزيوت ب      -
  مليار جنيه١٠٥,٨٥بقيمة تقدر بنحو 

بلغ اجمالي الايراد من الأشجار بشقيها الأخشاب والزيوت ما          -
 . مليار جنيه١٢٣,٦٩قيمته حوالي 

بلغت تكلفة الشتلات والزراعة وتجهيز الأرض بـدون ثمـن           -
 .  مليار جنيه٢,٠٣الأرض للغابات حوالي 

 ٧٣٦ السنوية لهذه الغابـات حـوالي        وبلغت تكلفة التشغيل   -
 .مليون جنيه سنوياً

قدرت الاحتياجات المائية الاجمالية السنوية وفقـاً للمقننـات          -
 مليار متر مكعب    ١,٩٩المائية للغابات الشجرية بحوالي       

سنوياً، في حين المتاح من مياه الصرف الصحي حـوالي          
 مليار متر مكعب ويمكن تعويض الفـرق بمعالجـة         ١,٦٤

 مليون متـر    ٣٥٠المزيد من المياه ويقدر الفرق بحوالي       
 .مكعب

الغابات الشجرية، ميـاه الـصرف      : الكلمات المفتاحية 
  .  الصحي المعالج، نموذج ديبون، الظهير الصحراوي

 البحثأهمية 

تنبع أهمية هذا البحث في ضرورة العمل على اسـتخدام   
المـوارد  التخطيط الاقتصادي للسياسات المرتبطة باستخدام      
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المائية المصرية لمواجهة التحديات التي فرضت نفسها منذ        
فترة طويلة على القطاعات المستخدمة لتلك الموارد وخاصة        

مـن  . القطاع الزراعي باعتباره القطاع الأكثـر اسـتخدماً       
الحلول الجيدة والمتوقع أن تعطي نتائج إيجابية فـي حـل           

قـة بـسد    مشكلة المياه خاصة في ظل المـستجدات المتعل       
النهضة الإثيوبي وتأثر كافة السياسات التنموية بآثاره السلبية        
ولو بشكل جزئي ممثلة في استخدام مياه الصرف الـصحي          
المعالجة في القطاع الزراعي بأنماط إنتاجية جديدة وحديثـة        
من خلال التوسع الأفقي في الظهيـر الـصحراوي للمـدن           

ية لإنتـاج   والمحافظات المصرية بإنشاء الغايـات الـشجر      
الاخشاب لرفع العبء عن فاتورة الواردات وإضافة رقعـة         
أرضية جديدة خارج نطاق الوادي والدلتا وبدون اسـتخدام         

  .مياه للري من المصادر التقليدية
 مشكلة البحث

منذ قديم الأزل تسعى مصر لزيادة الرقعـة الأرضـية          
الزراعية حيث تقوم الزراعة المصرية حول ضفاف النيـل         

ادي والدلتا، ولم تستطع الدولة إيجاد بـدائل مناسـبة          في الو 
ودائمة حيث تقف محدودية الموارد المائية حائلاً دون تحقيق        

في ظل تدني المتوسط السنوي لنصيب الفـرد مـن          وذلك،  
 ووقوع مصر تحـت خـط الفقـر         ٣م٦٢٠مورد المياه عن    

 وارتبـاط هـذا المـورد       ٣م١٠٠٠المائي والمقدر بحـوالي   
والزيادة الـسكانية   . الأمن الغذائي المصري  بصعوبة تحقيق   

المضطردة والتي تشير دلائلها على تزايد العجز في الإيراد         
المائي من نهر النيل، مما يضع حداً جديداً لضرورة تحسين          
وتطوير استخدام وتوزيع المياه على القطاعـات المختلفـة         
بصفة عامة والقطاع الزراعـي بـصفة خاصـة، وإتبـاع           

ي تحقق الاستخدام الاقتصادي الأمثل في كـل        الأساليب الت 
مكوناتها المختلفة وذلك في ظل الندرة التي تعاني منها تنمية          

ومن أهم أسباب الندرة في الموارد المائية نقص        . هذا القطاع 
استثمارات تطوير أنماط استخدام الموارد المائية مع وجـود       

موسم عجز مستمر ومزمن في الموازنة العامة للدولة منذ ال        
  .وحتى الآن، وزيادة الطلب عليها١٩٩٦/١٩٩٧الزراعي

  ف البحثاهدأ
يستهدف البحث تنمية القطاع الزراعي من خـلال إدارة         
وتوجيه الموارد المائية والتخطيط الاقتصادي والعمل علـى        
إيجاد سبل تساعد في تعظيم الاستفادة مـن تلـك المـوارد            

تنمويـة  وزيادة الرقعة الأرضية الزراعية ووضـع رؤيـة         
مستقبلية للتوسع الأفقي في مجال الأشجار الخشبية بالظهير        
الصحراوي للمدن الرئيسية بالمحافظات في ضوء أسـتخدام        

وذلـك   بتعظيم الاستفادة منها     مياه الصرف الصحي المعالج   
  :من خلال

تقدير حجم الاستثمارات اللازمة للتوسع الأفقي والرقعة        -١
 الأرضية المتاحة 

اه الصرف الصحي المعالج التي يمكـن       تقدير كميات مي   -٢
 .الاستفادة منها في كل من المحافظات المصرية

زراعة الغابات الشجرية في جميع المحافظـات وفـى          -٣
الظهير الصحراوي بالقرب من محطات إنتاج الصرف       
الصحي كحزام اخضر حول المدن لمجابهة التغيـرات        

 .المناخية والتخلص الآمن من مياه الصرف الصحي

ق عائد اقتصادي كبير من الأشجار التـي يمكـن          تحقي -٤
 .زراعتها

تحقيق عائد اقتصادي كبير من الزيوت الحيوية الناتجـة          -٥
 .من الاشجار الخشبية

  الأساليب والأدوات البحثية
استند البحث في تحقيق أهدافه على كل من أسلوبي 
التحليل الوصفي والاستدلالي، كما اعتمد علي تقدير معايير 

جزئية والشاملة لقياس كفاءة استخدام الموارد الكفاءة ال
المائية والاستثمارات وفي مقدمة تلك المعايير كل من 

إجمالي الإيراد من وحدة ، صافي العائد من وحدة المياه(
معدل ، كمية المياه اللازمة لإنتاج وحدة من الناتج، المياه
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بالضافة إلى نموذج ، معدل الربحية، دوران رأس المال
وذلك لكافة الزروع التي تضمنها ، )لقياس الربحيةديبون 

 أساتذة ٣نموذج الغابة الشجرية المقترحة والمحكم من قبل 
  .من العاملين بكلية الزراعة

  مصادر البيانات
اعتمد البحث على البيانـات والإحـصاءات المنـشورة         
وغير المنشورة والصادرة لـبعض الجهـات مثـل وزارة          

 ووزارة المـوارد المائيـة      الزراعة واستصلاح الآراضـي   
والري والجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء ومنظمة       
الأغذية والزراعة والبنك الـدولي والدراسـات والبحـوث         

  .السابقة وبعض الشركات العاملة في هذا المجال
  النتائج البحثية

  الجوانب الفنية: أولاً
العرض الحالي والممكنات المستقبلية من مياه الصرف        -١

) ١( اتضح من البيانات الواردة بجدول     :الصحي المعالج 
والخاص بعدد محطات الصرف الصحي المعالج والبالغ       

 محطة والقدرة التحميلية لهـا والتـي بلغـت       ١٢١عدد  
 مليون متر مكعب في اليوم فقد تبـين أن          ٦,٠٩حوالي  

 مليـون   ٨,٩٥كمية المياه الواردة لها يومياً تقترب من        
 مليـون متـر    ٢,٨٧د يصل إلـى     متر مكعب بعجز يكا   

% ٦٦مكعب يومياً، أي أن الطاقة القصوى تمثل حوالي         
وعليه فأن أجمـالي كميـة ميـاه        ، من الواجب توافرها  

 ٤,٥الصرف الصحي المعالج يومياً قد بلغـت حـوالي          
 مليار متر   ١،٦٦مليون متر مكعب وتقدر سنوياً بحوالي       

 ـ       ٢٣مكعب بتكلفة    ات  مليـون جنيـه تقريبـاً، والممكن
 .  مليار متر مكعب سنويا٢,٥٦ًالمستقبلية لها قد تبلغ 

مساحة الظهير الصحراوي القابـل للاستـصلاح فـي          -٢
تبين أن هذه المساحة تقدر بنحـو       : المحافظات المصرية 

 منها% ٢٠وفي حال استقطاع ،  مليون فدان٣,٢٣

  

 كمساحة تخصص للخدمات والمرافق العامة سيتبقى نحـو        
ستغلالها ستمثل أضـافه للرقعـه       مليون فدان وبا   ٢,٥٩

مـن أجمـالي المـساحة      % ٣٠المزروعه تبلغ نحـو     
 مليون  ٨,٥المزروعه فعليا في مصر والمقدرة بحوالي       

وما يمكن استصلاحه في الوضع الحالي منها عن        ، فدان
طريق زراعة الغابات الشجرية باستخدام مياه الـصرف        

 %10.5 ألف فدان تمثل نحو      ٢٧٧الصحي المعالج نحو    
من مساحة الظهير الصحراوي القابلة للتوسـع فيهـا ،          

 ألـف   ٤٣١وهذه المساحة قابله للزيادة لتصل إلي نحو        
في حال رفع القدرة الاستيعابية     % ١٦,٧فدان تمثل نحو    

لمحطات الصرف الصحي الموجودة حاليـا أو بإنـشاء         
محطات معالجة جديدة من المساحة القابلة للتوسع فيهـا         

  )٢(جدول .  ويفي الظهير الصحرا
أكبر المحافظات القادرة علي معالجة ميـاه الـصرف          -٣

 وكانت محافظات القاهرة والجيزة والاسكندرية      :الصحي
، ٨٤والقليوبية حيث تكفي المياه المعالجة منها لزراعـة     

،  ألف فدان غابات شجرية علي الترتيـب       ٢٣، ٣٦، ٤٨
 ويتضح من هذا أن المحافظات الأربعة السابقة يمكنهـا        

مـن  % ٦٨,٨٦ ألف فدان تمثل نحـو       ١٩٠,٦٣اضافة  
المساحة القابلة للتوسع فيها حالياً باستخدام مياه الصرف        

وحيـث أن مـساحة     ،  ألف فـدان   ٢٨٢والمقدرة بنحو   
الظهير الصحراوي كاملة لمحافظة القـاهرة والمقـدرة        

مـن  % ٢٠ ألف فدان لا تكفي لاستيعاب       ١٦,٣٤بنحو  
بالمحافظة فأنـه يمكـن     مياه الصرف الصحي المعالجة     

استغلال الفائض من مياه المعالجة في المحافظة الجيزة        
 ألـف متـر     ٤٢٥بترحيل نحو   ، جنوب وغرب القاهرة  

مكعب من مياه الصرف الصحي اليها تكفـي لزراعـة          
 ألـف   ٧٠,٨غابات شجرية علي مساحة تقدر بحـوالي        

فدان لتصبح المساحة القابلة لزراعـة الاشـجار فـي          
  ،  الف فدان١١٩ة نحو محافظة الجيز
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: كميـة الميـاه   (كمية مياه الصرف الصحي المعالج ومساحة الغابات الشجرية المقترحة في الظهير الصحراوي             . ٢جدول
 )بالألف فدان: ، المساحة٣بالمليون م

  المؤشرات
  

  المحافظة

كمية مياه الصرف 
  حي المعالجالص

الظهير الصحراوي 
  للمحافظات

المساحة 
  المستهدفه

الرقعة المقترح 
  زراعتها غابات

عدد   %
  الغابات

  ٣٦٠ ٥٧,٠٠ ٣٦,٠٠ ٦٣,٠٠ ٧٨,٥٣ ٢١٣,٧٠ الاسكندرية
  ٣٠ ١٦,٠٠ ٣,٠٠ ١٩,٠٠ ٢٤,٣٠ ١٩,٢٠ أسيوط
  ٣٠ ٣,٠٠ ٣,٠٠ ٩٢,٠٠ ١١٤,٦٦ ١٧,٠٠ أسوان

  ٢٠ ١٤,٠٠ ٢,٠٠ ١٤,٠٠ ١٧,٣٠ ١٢,٨٠ بني سويف
  ١٤٠ ٣,٠٠ ١٤,٠٠ ٤٩٣,٠٠ ٦١٦,٠٠ ٢٦,٠٠  البحيرة
  ١٣٠ ١٠٠,٠ ١٣,٠٠ ١٣,٠٠ ١٦,٣٤ ٥٠٣,٦٠ القاهرة
  ٩٠ ١٠,٠٠ ٩,٠٠ ٩٤,٠٠ ١١٦,٩١ ٥٢,٦٠ الدقهلية
  ٥٠ ٢٥,٠٠ ٥,٠٠ ٢٠,٠٠ ٢٥,١٤ ٣٢,٨٠ دمياط
  ٤٠ ١٧,٠٠ ٤,٠٠ ٢٣,٠٠ ٢٨,٢٠ ٢٦,٣٠ الفيوم
  ٣٠ ٨,٠٠ ٣,٠٠ ٣٦,٠٠ ٤٥,١٩ ١٥,٧٠ المنيا

  ٠ ٠,٠٠ ٠,٠٠ ٠,٠٠ ٠,٠٠ ٥٧,٣٠ الغربية
  ١١٩٠ ٧١,٠٠ ١١٩,٠٠ ١٦٧,٠٠ ٢٠٨,٤٥ ٢٩٠,٠٠ الجيزة

  ٥٠ ٦,٠٠ ٥,٠٠ ٧٨,٠٠ ٩٨,٠٠ ٢٩,٠٠  الاسماعيلية
  ١٠ ١,٠٠ ١,٠٠ ١٠٥,٠٠ ١٣٠,٦٥ ٦,٨٠ كفر الشيخ

  ٢٣٠ ٥٠,٠٠ ٢٣,٠٠ ٤٦,٠٠ ٥٧,٠٥ ١٣٦,٥٠ القليوبية
  ٢ ١,٠٠ ٠,٢٣ ٣٣,٠٠ ٤١,١٤ ١,٤٠ مرسى مطروح

  ٧٠ ١١,٠٠ ٧,٠٠ ٦٤,٠٠ ٨٠,٣١ ٤٠,٦٠  المنوفية
  ١٠ ٠,٠٠ ١,٠٠ ٨٣٢,٠٠ ١٠٤٠,٠٠ ٨,٠٠ الوادي الجديد

  ٢٠ ٥,٠٠ ٢,٠٠ ٣٩,٠٠ ٤٨,٥٥ ١٠,٦٠ شمال سيناء
  ٨٠ ١٣,٠٠ ٨,٠٠ ٦١,٠٠ ٧٦,٨٣ ٤٥,٤٠ بور سعيد

  ٣٠ ٩,٠٠ ٣,٠٠ ٣٤,٠٠ ٤٢,٣١ ١٧,٥٠ قنا
  ٣٠ ٧,٠٠ ٣,٠٠ ٤٢,٠٠ ٥٢,٤٤ ١٨,٢٦ البحر الأحمر

  ٤٠ ٢,٠٠ ٤,٠٠ ١٧٩,٠٠ ٢٢٣,٤٨ ٢٥,٢٠ الشرقية
  ١٠ ٤,٠٠ ١,٠٠ ٢٥,٠٠ ٣١,٣٦ ٦,٦٠ سوهاج

  ١٠ ١٣,٠٠ ١,٠٠ ٨,٠٠ ٩,٤٦ ٤,٣٠ جنوب سيناء
  ٧٠ ١٠٠,٠ ٧,٠٠ ٧,٠٠ ٨,٥٩ ٤٣,٩٠ السويس

  ٢٧٧٢ - ٢٧٧,٢٣ ٢٥٨٥,٠٠ ٣٢٣١,١٩ ١٦٦١,٠٦ الإجمالي
  ٣ م٦٠٠٠ = الغابات الشجرية المائي لفدانمتوسط المقنن * 

  من اجمالي مساحة الظهير مرافق وخدمات% ٢٠المساحة المستهدفة بعد استقطاع ** 
Source: USAID – EGYPT، Integrated Water Resource Management، Feasibility of Wastewater Reuse، Report No. 14، June 2010 

أما محافظات الاسـكندرية والقليوبيـة ذات مـساحات         
صحراوي الكبيرة حيث أنه في حالة اسـتخدام        الظهير ال 

مياه الصرف الصحي المعالجة فيها بزراعـة غابـات         
مـن مـساحة الظهيـر      % ٥٠، %٥٧شجرية سـتمثل    

  .)٢(جدول . الصحراوي منها علي الترتيب
  

  
 تـشير   : النموذج المقترح لأشجار الغابـات الخـشبية       -٤

إلى أن النسب المقترحـة للأشـجار       ) ٣(بيانات الجدول 
مستهدف زراعتها في الظهير الصحراوي للمحافظات      ال

، بينمـا   %٢١المصرية كانت بالنسبة لأشجار الكـافور     
لكلأ منها، بينما كانـت     % ١٤نسبة الجوجوبا والجاتروفا  
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، ونصيب كلاً من الحـور      %٩نسبة أشجار الكازورينا    
% ٦والأكسيا والصنوبر والكايا والكونكاربس والـسرو     

  .عتها بالأشجار الخشبيةمن المساحة المستهدف زرا
  الجوانب الاقتصادية : ثانياً

  :وتتضمن تلك الجوانب ما يلي
 التـشغيلية اللازمـة لإقامـة       ونظيرتهاالتكاليف الإنشائية   

  الغابات الشجرية
يلزم لمثل هذه الغابات  :والمشتلت أالمباني والمنش -١

مبنى للإدارة وأخر للعمالة وللمشتل ومظلات الآلات 
قترح وي. رارات والسيارات وغيرهاوالمعدات والج

البحث إنشاء مبني للإدارة دور أرضي ويعلوه مبنى أخر 
 متر ووفقاً لمتوسط ١٠٠للعمالة والإقامة على مساحة 

 جنيه للمتر فأن هذا المبنى ١٠٠٠أسعار البناء البالغ 
أن ينشأ المشتل و.  ألف جنيه٢٠٠سوف تبلغ تكلفة بناءه 

 اختيار موقعه قربه من في فدان ويراعى ٢على مساحة 
الطريق وسهوله الوصول إليه فضلا عن عدم تعرضه 

يوضح المستلزمات الخاصة ) ٤(والجدول. للرياح الباردة
بالمشتل وملحقاته والأدوات والمعدات اللازمة لإنشاء 

 مبنى الإدارة والإقامة ومعمل بالاضافة إلىالمشتل 
اليف  كل ذلك بتكرأبزراعة الأنسجة والمخزن والم

 .  ألف جنيه٤٦٦تقريبية بلغت حوالي 

 :الآلات والمعدات المزرعية للغابات الشجرية -٢
والذي يختص ) ٥(باستعراض بيانات الجدول

بالاحتياجات من الآلات والمعدات اللازمة للغابات 
الشجرية وفقاً للمساحة وباختيار الآلات والمعدات 

وبدائل اللازمة بحد أدنى أو بأقل تكلفة وفقا لتوافيق 
معينة من الجدول تبين أن تكلفة الآلات والمعدات بلغت 

 مليون جنيه لكل ٣,٩، ١,٩٦، ١,٣١، ٠,٨٠٥حوالي 
 فدان، كما أن ٦٠٠، ٣٠٠، ٢٠٠، ١٠٠من المساحات 

، ٤٠٠التكلفة الإجمالية لهذه الآلات والمعدات للمساحات 
يمكن اشتقاقها  فدان ١٠٠٠، ٩٠٠، ٨٠٠ ،٧٠٠، ٥٠٠

 ،٣,٢٧، ٢,٦٢حوالي  بلغلتكاليف فقد توفقا لتدنية ا
 مليون جنيه لكل منها على ٦,٥٢، ٥,٨٦، ٥,٢١، ٤,٧٥

ومن الممكن إنشاء جمعية تعاونية أو مشروع . الترتيب
استثماري قائم على خدمة أراضي الغابات بإيجار هذه 

 .المعدات للمستثمرين

يلـزم للغابـات     :للغابـة الـشجرية   التكاليف الانشائية   -٣
 شتلات وأسمدة وإعداد الأرض للزراعة مثـل        الشجرية

الجور وشبكات التنقيط والأسـمدة البلديـة والكيماويـة         
والعمالة والزراعة وقد تم تقدير وتلخيص هذه البيانـات         

، حيث تبين أن تكلفـة تجهيـز الأرض         )٦(في الجدول 
للزراعة وثمن شراء الشتلات والجور والعمالة اللازمة       

 ألـف جنيـه     ٧,١،  ٨,١،  ٧,٠للزراعة قد بلغت حوالي     
سنوياً لكل من الكـافور والكازورينـا والـسرو علـى           
الترتيب، وبلغت هذه التكلفة للكايا والحور والكونكاربس       

 ألف جنيه سنوياً لكل منهم على       ٧,٩،  ٦,٨،  ٨,٥حوالي  
وبلغت التكاليف الانشائية للأكاسيا والجوجوبـا       الترتيب،

جنيه سـنوياً    ف أل ٧,٢،   ٧,٦،  ٦,٤والجاتروفا حوالي   
لكل منها على الترتيب، أما الصنوبر والبامبو فقد بلغت         

   . ألف جنيه٦,٦، ٧,٣هذه التكاليف حوالي 
التكاليف التشغيلية السنوية اللازمة للفدان من هذه -٤

لكل من الكافور هذه التكاليف بلغت  :الزروع
 جنيه، ألف ٣,١، ٢,١، ٣,٣والكازورينا والسرو حوالي 

 ١,٧، ٢,٤، ٢,٢يا والحور والكونكاربس وبلغت للكا
ألف جنيه سنوياً لكل منهم على الترتيب، وبلغت للأكاسيا 

 ألف ٢,٧، ٢,٧، ٣,١والجوجوبا والجاتروفا حوالي 
جنيه لكل منهم على الترتيب، أما الصنوبر والبامبو 

 ألف جنيه سنوياً لكل منهم ١,٢٥، ٣,٢فبلغت حوالي 
كاليف خلال سنوات وتستمر هذه الت. على الترتيب

 ة سن١٠ ،٥ ،٣التربية والحصاد حيث يتم الحصاد بعد 
لبعض الزروع حتى يستقر الانتاج عند معدلاته المثلى 

  ).٦(الفترة جدولحساب التكاليف خلال تلك يتم و



٢٠١٦ مارس -يناير )١ العدد٣٧مجلد (-مجلة الإسكندرية للتبادل العلمى                 

 

90 

    
رية مساحة   تصنيف ومساحة الأشجار التي يمكن زراعتها باستخدام مياه الصرف الصحي في نموذج الغابة الشج              .٣جدول  
   فدان١٠٠

 % الاستخدام الشائع الاسم العربي
 ٢١ سياج وحزام أخضر  الكافور -١
 ٩ أشجار حزم أخضر  الكازورينا سياج -٢
 ٦ أشجار حزام أخضر  السرو -٣
 ٦ أشجار زينة  الحور -٤
 ٦ أشجار زينة  )الدماس(كونكاربس  -٥
 ٦ أشجار خشبية  )الماهوجنى الأفريقي(الكايا  -٦
 ٦ أشجار طبية وزينة  لأكسيا ا -٧
 ١٤ أشجار زيتية الجوجوبا  -٨
 ١٤ أشجار زيتية  الجاتروفا -٩

 ٦ أشجار خشبية  الصنوبريات -١٠
 ٦ أشجار صناعات الزينة  خيزران البامبو -١١

 ١٠٠   الإجمالي 
  : منراجع في ذلك كل مقترح : المصدر

 .أسوان محافظة الزراعية، الجدوى الفنية والاقتصادية لمشروع الغابات الشجرية الصناعية لشركة الرضوان ،)٢٠١٤(الماحيمحمد محمد  -

  . محافظة أسوانالزراعية، الفنية للأشجار الخشبية المقترحة لشركة الرضوان ب الجوان،)٢٠١٤(الستاويأحمد عامر  -
 .، تقرير التربة والمياه لمشروع الغابات الشجرية الصناعية لشركة الرضوان الزراعية، محافظة أسوان)٢٠١٤(حسن بهنسيمحمد  -

  )بالجنيه (٢٠١٣ فدان عام ١٠٠٠التكاليف الاستثمارية اللازمة لمشتل يخدم . ٤جدول 
  اجمالي القيمة  سعر الوحدة  عدد  بيان

 ١٤٠٠٠٠ ٣٥٠٠٠ ٤  صوبة
 ٩٠٠٠ ٣٠٠٠ ٣  منشار هيدروليكي
 ٥٠٠ ٥٠٠ ١  عربة نقل شتلات

 ١٠٠٠ ٢٠ ٥٠  صناديق بلاستيك لزراعة الشتلات
 ١٥٠٠ ٣٠٠ ٥  )لفة(خراطيم ري 

 ٢٠٠ ٢٠ ١٠  كنكة ري
 ١٥٠٠ ٥٠٠ ٣  رشاشة مبيدات

 ٢٥٠ ٥ ٥٠  برطمانات لحفظ البذور
 ١٠٠٠٠ ٥٠٠٠ ٢  شبكة ري للمشتل

 ٢٠٠٠ - -  نباتات الظل بالمشتل
 ٢٠٠٠٠٠ ١٠٠٠ ١٠٠  مبنى الإدارة والإقامة دورين

 ٤٠٠٠٠ - -  معمل زراعة الأنسجة
 ٤٠٠٠٠ ١٠٠٠ ٤٠  المخزن بالمتر المربع

 ٢٠٠٠٠ ٢٠٠ ١٠٠  ٢المرأب للجرارات والآلات م
 ٤٦٥٩٥٠    جملة
  http://kenanaonline.com/users/Drhosney/topics/85045: المصدر

 لحساب :التكاليف الكلية خلال فترة التربية والحصاد -٥
 حتى تصل الغابة للمرحلة الاقتصادية من هذه التكاليف

الانتاج يتم جمع التكاليف التشغيلية خلال السنوات العشر 
مع التكاليف الانشائية للغابة وبذلك قد تبلغ التكاليف 

، ٣٦,٥لية للكافور والكازورينا والسرو حوالي الك
 ألف جنيه لكل منها على الترتيب، وبلغت ٣٤,٣، ٢٣,٣

، ٢٦,٨، ٢٤,٧ حوالي والكونكاربسللكايا والحور 
ألف جنيه لكل منها على الترتيب، وبلغت هذه ١٨,٩

والجوجوبا والجاتروفا حوالي التكاليف الكلية للأكاسيا 
نيه لكل منها على  ألف ج٢٩,١٥، ٢٩,١٥، ٣٤,٣

الترتيب، وأخيراً بلغت التكاليف الكلية للصنوبر 
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 ألف جنيه لكل ١٣,٧٥، ٣٥,٢ البامبو حوالي وخيزران
  .)٦(جدولمنهما على الترتيب 

 إجمالي الإيرادات المتوقعة من الغابات الشجرية

الناتج الرئيسي من الغابة : الايرادات من الاخشاب -١
وفقاً أسعار هذه الاخشاب ين الشجرية هي الأخشاب وتتبا

لجودتها وبحساب كمية الناتج الخشبي وفقاً لسنوات 
الحصاد ووفقاً لسعر كل منها تبين أن الايراد من 

 ١١٠، ١١٥، ١٤٠الكافور والكازورينا والسرو بلغ 
ألف جنيه، كما تبين أن الايراد من أخشاب الكايا والحور 

جنيه لكل  ألف ٥٠، ٣٥، ٣٦والكونكاربس بلغت حوالي 
منها على الترتيب ، أما الأكاسيا والجوجوبا والجاتروفا 
فالمحصول الرئيسي منها هو الزيت المستخرج من 
بذورها لذا فأن الايراد من أخشابها كان ضئيل فقد بلغ 

 ألف جنيه، وبلغ الايراد من أخشاب ١٢,٥، ٣,٥، ١٢
 ألف جنيه لكل ٥٠، ١٠٠الصنوبر وخيزران البامبو 

الترتيب، ويستمر الإنتاج على حصاد السنة منها على 
العاشرة  طالما تلقى الغابة الاهتمام من القائمين عليها 
وبالتالي فأن الايراد سوف يزيد من محصول الخشب 

  ).٦(جدول
ويبدأ إنتاج الزيت من السنة : الايرادات من إنتاج الزيت -٢

  لكل من الأكاسيا والجاتروفا ويبلغ الإنتاج الكلي لهما٣
 طن لكل منهما على الترتيب ويزيد ٢، ٠,٥٨حوالي 

 طن في ٤المحصول السنوي للجاتروفا حتى يصل 
 طن في السنة العاشرة ٦السنة الخامسة وثم يصل إلى 

وبحساب المتوسط السنوي لسنوات الانتاج حتى السنة 
 طن سنوياً أي ٣,٨١ ٣,٠، ٠,٥٨العاشرة تبين أنه بلغ 

لفدان لكل من الأكاسيا  طن ل٣٠,٥، ١٨، ٤,٦٥حوالي 
والجوجوبا والجاتروفا على الترتيب ووفقاً لمتوسط 

 ألف دولار للطن ٨، ٥السعر العالمي الذي يتراوح بين 
فان الايراد المتوقع من انتاج الزيوت قد يبلغ قرابة 

   ألف جنيه لكل منهم على ١٦٧٧، ٩٩٠، ١٤٠

الترتيب خلال سنوات الحصاد العشرة السابق الاشارة 
 ).٦(اليها جدول 

: إجمالي الإيرادات من الأكاسيا والجوجوبا والجاتروفا -٣
، ١٥٢بلغ إجمالي الايراد من هذه الزروع حوالي 

.  ألف جنيه لكل منهم على الترتيب١٦٨٩,٥، ٩٩٣,٥
  ).٦(جدول

الكفاءة الجزئية والشاملة لغابات الأشجار الخشبية 
  :ةالمقترح

بلغ : شجار الخشبيةصافي الإيراد من وحدة المياه للأ -١
هذا الصافي في الكافور، الكازورينا، السرو حوالي 

 ألف جنيه لكل وحدة من مياه ٠,٩٩، ٢,١٩، ١,٣٧
الصرف الصحي المعالج في حين انخفض هذا الصافي 

، ١٩٤لكل من الكايا والحور والكونكاربس حيث بلغ 
 جنيه لكل منهم على الترتيب أما صافي ٤٩٧، ١٠٨

دة المياه للأكاسيا، الجوجوبا، الجاتروفا الايراد من وح
، ١,٣٧حيث إنتاج زيت الوقود الحيوي فقد بلغت 

 ألف جنيه لكل منهم على الترتيب كما ٢٣,٨٩، ١٠,١٣
 ٩٩٧،٥٨٣بلغ هذا الصافي للصنوبر والبامبو حوالي 

 ).٧(جدول . جنيهاً لكل منهما على الترتيب

 الاجمالي في  بلغ هذا:إجمالي الإيراد من وحدة المياه-٢
، ٢,٧٤، ١,٨٥الكافور، الكازورينا، السرو حوالي 

 ألف جنيه لكل وحدة من مياه الصرف الصحي ١,٤٤
المعالج في حين انخفض هذا الايراد لكل من الكايا 

 ٨٠٠، ٤٦٤، ٦١٨والحور والكونكاربس حيث بلغ 
جنيه لكل منهم على الترتيب أما الايراد من وحدة المياه 

، ١,٧٨جوبا، الجاتروفا فقد بلغت للأكاسيا، الجو
 ألف جنيه لكل منهم على الترتيب كما ٢٤,٣١ ،١٠,٤٤

 ٠,٨، ١,٥٤بلغ هذا الصافي للصنوبر والبامبو حوالي 
  ).٧(جدول. ألف جنيهاً لكل منهما على الترتيب
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  الكفاءة الجزئية والشاملة لأشجار الغابة الخشبية . ٧جدول 
 معايير الكفاءة الشاملة معايير الكفاءة الجزئية

صافي الإيراد من 
*وحدة المياه  
 بالجنيه

إجمالي الإيراد 
من وحدة المياه

 بالجنيه
كمية المياه اللازمة 
*جلإنتاج وحدة من النات

 وحدة مياه
معدل دوران 

**رأس المال ***معدل الربحية   
نموذج 

**** ديبون  
% 

 ٧٣,٩١ ٢,٨٣ ٣,٨٣ ٠,٥٣٩ ١٨٥٤ ١٣٧١  الكافور
 ٧٩,٧٢ ٣,٩٣ ٤,٩٣ ٠,٣٦٥ ٢٧٤١ ٢١٨٥ الكازورينا

 ٦٨,٨٥ ٢,٢١ ٣,٢١ ٠,٦٩٣ ١٤٤٤ ٩٩٤ السرو
 ٣١,٣١ ٠,٤٦ ١,٤٦ ٢,٤٢٦ ٦١٨ ١٩٤ الكايا

 ٢٣,٣١ ٠,٣ ١,٣ ٢,١٥٤ ٤٦٤ ١٠٨ الحور
 ٦٢,١٦ ١,٦٤ ٢,٦٤ ١,٢٥٠ ٨٠٠ ٤٩٧ الكونكاريس

 ٧٧,٣٥ ٣,٤١ ٤,٤١ ٣,٤٥٦ ١٧٧٨ ١٣٧٥ الأكسيا
 ٩٧,٠٧ ٣٣,٠٨ ٣٤,٠٨ ٣,٨٠٨ ١٠٤٣٦ ١٠١٣٠ الجوجوبا
 ٩٨,٢٨ ٥٦,٩٨ ٥٧,٩٨ ١,٢٥٣ ٢٤٣١٠ ٢٣٨٩٠ الجاتروفا
 ٦٤,٨ ١,٨٤ ٢,٨٤ ٠,٦٥٠ ١٥٣٨ ٩٩٧ الصنوبر

 ٧٢,٥ ٢,٦٤ ٣,٦٤ ١,٢٤٤ ٨٠٤ ٥٨٣ البامبو
  .الأخشاب متر مكعب من ١=  وحدة الناتج ،٣ م١٠٠٠= وحدة المياه * 

   إجمالي التكاليف\إجمالي الإيراد = معدل دوران رأس المال ** 
   إجمالي التكاليف\صافي الإيراد = معدل الربحية *** 

  ١٠٠* معدل دوران رأس المال \معدل الربحية = نموذج ديبون للربحية **** 
  )٦(جدول رقم : المصدر

: كمية المياه اللازمة لإنتاج متر مكعب من الأخشاب-٣
بلغت كمية المياه في الكافور، الكازورينا، السرو قد بلغ 

 من مياه الصرف الصحي ٣ م٦٩٣، ٣٦٥، ٥٣٩حوالي 
المعالج في حين ارتفعت هذه الكمية لكل من الكايا 

 ١,٢٥، ٢,١٥، ٢,٤٣والحور والكونكاربس حيث بلغ 
 مياه لكل منهم على الترتيب كما ارتفعت هذه وحدة

الكمية من مياه الصرف للاكاسيا، الجوجوبا، الجاتروفا 
 وحدة مياه لكل منهم ١,٢٥، ٣,٨١، ٣,٤٦فقد بلغت 

على الترتيب كما بلغت كمية المياه اللازمة لإنتاج وحدة 
 ١,٢٤، ٠,٦٥من اخشاب الصنوبر والبامبو حوالي 

 ).٧(جدول. ى الترتيبوحدة مياه لكل منهما عل

وهو يمثل عدد المرات التي : معدل دوران رأس المال-٤
يمكن للإيرادات أعادة انشاء وتشغيل المشروع للأشجار 
الخشبية موضع البحث، وقد بلغ هذا المعدل لأشجار 

 ٣,٢، ٤,٩، ٣,٨الكافور، الكازورينا، السرو حوالي 
كاريس فقد مره، أما بالنسبة لأشجار الكايا، الحور، الكون

 مره، وزاد ٢,٦، ١,٣، ١,٥بلغ هذا المعدل حوالي 

معدل دوران رأس المال الأكاسيا، والجوجوبا، 
  مره، أما٥٨، ٣٤,١، ٤,٤والجاتروفا حيث بلغ حوالي 

 مرة لكل منهما على ٣,٦، ٠,٢الصنوبر، البامبو فقد بلغ 
 . الترتيب

 والذي يوضح نسبة الأرباح لإجمالي :معدل الربحية-٥
لتكاليف والذي يمثل مقدار ما يدره الجنيه من التكاليف ا

من أرباح صافية خلال فترة انتاج الغابة فقد بلغ هذا 
المعدل لأشجار الكافور، الكازورينا، السرو حوالي 

 جنيه لكل جنيه من التكاليف لأشجار ٢,٢، ٣,٩، ٢,٨
 ١,٦، ٠,٣، ٠,٥الكايا، الحور، الكونكاريس بلغ حوالي 

هذا المعدل اقصاه لأشجار الاكسيا، الجوجوبا، جنيه وبلغ 
 جنيه وبلغ هذا ٥٧، ٣٣,١، ٣,٤الجاتروفا حيث بلغ 

  . على الترتيب٢,٦، ١,٨المعدل للصنوبر والبامبو 
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وهو يعبر عن نسبة الأرباح : مقياس ديبون للربحية -٦

لغ لأشجار الكافور، الكازورينا، السرو للإيرادات فقد ب
 ولأشجار الكايا، الحور، ٦٨,٩، ٧٩,٧، ٧٣,٩حوالي 

 وبلغ هذا ٦٢,٢، ٢٣,٣، ٣١,٣الكونكاريس بلغ حوالي 
المعدل اقصاه لأشجار الأكسيا، الجوجوبا، الجاتروفا 

وبلغ هذا المعدل  ٩٨,٣، ٩٧,١، ٧٧,٤حيث بلغ 
  .تيب على التر٧٢,٥، ٦٤,٨للصنوبر والبامبو 

وبدراسة بيانات : المردود الاقتصادي على المقتصد القومي
 :امكن تقدير الأتى) ٨(جدول

قُدِرَتْ اجمالي المساحة المقترحة لزراعـة الأشـجار         -١
 . ألف فدان٢٧٧,٢٣الخشبية بلغت حوالي 

 ٣ مليـون م   ١٨,٧قُدِرَ الناتج من الاخـشاب بحـوالي         -٢
 . مليار جنيه١٧,٨٤أخشاب بقيمة تقدر بحوالي 

 قُدِرَتْ المساحة المخصصة لزراعة الأشجار الخشبية       -٣
) الأكاسـيا، الجوجوبـا، الجاتروفـا     (التي تنتج الزيوت    

 . ألف فدان٩٤,٢٤بحوالي 

 مليون طن مـن     ١,٩٦قُدِرَ الناتج من الزيوت بحوالي       -٤
 ١٠ مليار جنيه خلال     ١٠٥,٨٥الزيوت بقيمة تقدر بنحو     
 .سنوات التربية والحصاد

الايراد من الأشجار بشقيها الأخـشاب      كما قدر اجمالي     -٥
 مليار جنيه خـلال     ١٢٣,٦٩والزيوت ما قيمته حوالي     

 . سنوات التربية والحصاد١٠

            مليار جنيه   ٢,٠٣بلغت التكلفة الإنشائية للغابات حوالي       -٦
 . للشتلات والزراعة وتجهيز الأرض

 ٧٣٦بلغت تكلفة التشغيل السنوية لهذه الغابات حـوالي          -٧
 .ن جنيه سنوياًمليو

قدرت الاحتياجات المائية الاجمالية السنوية وفقاً  -٨
 مليار ١,٩٩للمقننات المائية للغابات الشجرية بحوالي 

متر مكعب سنوياً، في حين المتاح من مياه الصرف 

 مليار متر مكعب ويمكن تعويض ١,٦٦الصحي حوالي 
 مليار متر مكعب من خلال ٠,٣٣الفرق المقدر بحوالي 

  .  الجة المزيد من المياهمع
  التوصيات

تحويــل ميــاه الــصرف المعــالج لأطــراف المــدن  -١
والمحافظات في الجزء البعيد من الظهير الـصحراوي        
كمصدر لري الغابات الشجرية والتي يمكن اسـتغلالها        

  .كمنتزهات أوبيعها للمستثمرين كنماذج مزرعية حديثة
 ـ        -٢ ى زراعة الغابات الشجرية في جميع المحافظـات وف

الظهير الصحراوي بالقرب من محطات إنتاج الصرف       
 .الصحي كحزام اخضر حول المدن

تشجيع الاستثمار في مجال الغابات الشجرية وعـرض         -٣
 .النماذج المقترحة على المستثمرين

أرشاد المزارعين لأتباع الأساليب الإنتاجيـة الحديثـة         -٤
بمناطق الظهير الصحراوي لما لها من تأثير على ترشيد         

ــة البــشرية والأرضــية اســتخ دام المــوارد الزراعي
والرأسمالية نحو أفضل استخدامات لها في ظل محدودية        

 .الموارد

تشجيع الشباب على الإقامة والاستمرار فـي زراعـة          -٥
وتعمير الأرض من خلال تـوفير متطلبـات المعيـشة          
والإقامة من مدارس ومستشفيات وتمهيد الطرق وعمـل        

 . ة مع إنشاء بنوك تمويلجمعيات تعاونية بأعداد كافي

العمل على زيادة الكميات المعروضة حاليا من المياه  -٦
عن طريق الاهتمام بتنمية مصادر الموارد المائية 

  .الحالية حتى يمكن مواجهه الطلب المتزايد عليها
  المـراجـع

، الجوانب الفنية للأشـجار الخـشبية       ٢٠١٤أحمد عامر الستاوي    
  .راعية، محافظة أسوانالمقترحة لشركة الرضوان الز
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حول إدارة الأراضي والمياه من أجـل التنميـة الزراعيـة           
ــصورة،     ــة المن ــة، جامع ــة الزراع ــستدامة، كلي الم

 .٢٠٠٧أبريل١٠،١١

، التقـويم المـالي للإنتـاج       ١٩٩٩لماحي وآخرون   محمد محمد ا  
الزراعي في ظل مختلف أساليب الإرواء بالأراضي الجديدة،        

 ). ٤(، العدد٢٠مجلة الإسكندرية للتبادل العلمي، المجلد 

، استخدام البرمجة البارامتريـة     ١٩٩٥محمد محمد الماحي وأخر     
 في اشتقاق دالات الطلب على الموارد الزراعية في منطقـة         

 ع، مجلة جامعة الملك سعود، مجلد. م. غرب النوبارية في ج 
 .، السعودية٢ عدد ،٧

، الجدوى الاقتـصادية    ٢٠١٠محمد محمد الماحي وريهان عطية      
، بستان المعرفة للنشر وتوزيـع      "تخطيط وتقييم "للمشروعات  

 .الكتب

، اقتصاديات تحليـة الميـاه      ٢٠١٣محمد محمد الماحي وأخرون،   
ية الزراعية والعمرانية، المـؤتمر الـدولي       ودورها في التنم  

الأول لتحلية المياه في المنطقة العربيـة، مجلـس الوحـدة           
الاقتصادية العربية بالتعاون مع الاتحـاد العربـي للتنميـة          
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للفقد في الموارد الأرضية الزراعيـة بالإسـكندرية، مجلـة          
الاقتصاد الزراعي والعلوم الاجتماعية، جامعة المنـصورة،       

 .٣ عدد٥مجلد 

، كفاءة استخدام الموارد المائية فـي       ١٩٩٧محمد محمد الماحي    
الأراضي الجديدة، ورقة مرجعية مقدمة إلى اللجنة العلميـة         

 .صاد الزراعي والإرشاد والمجتمع الريفي،الدائمة للاقت

، المـشروعات القوميـة،     ٢٠٠٩وزارة الموارد المائية والـري      
  .تقارير منشورة،

، استراتيجية تنميـة وإدارة     ٢٠١٠وزارة الموارد المائية والري     
 ٢، مـسودة    ٢٠٥٠الموارد المائية في مـصر حتـى عـام          
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ABSTRACT 
Economic Planning for Using Treated Wastewater to Development the Desert 

Surrounded 

    Mohamed. M. Elmahy. Abd Elattif A. Elkak. Aon.kh. Aon. Tarek M.M. Abasi. Sayaf .I. A.Morsi. 

The idea of this research flow up to reuse the treated 
wastewater establish green forests in the desert 
surrounded on the Egyptian cities and governorates, to 
face the climate changes and get benefits of wood and 
oils outputs which used to Improver to fuel of plane's 
engines, so it can be add new green areas using treated 
Wastewater, The study reached some of results that may 
be used to get some of the recommendations those are: 
1- The treated wastewater in the Egyptian governorates 

amounted to about 1.66 milliard m3 from 121 
sewage stations distributed in all governorates. 

2- The desert surrounded areas in the Egyptian 
governorates reached to about 3.23 million acres, 
after deducting 20%  services and roads they 
become about 2.59 million acres, the research aims 
to planting tree forests in about 277.2 thousand 
acres. 

3- The cost of treated wastewater mentioned in (1) is 
about 23 LE million, in addition to the forests 
establish costs may reach about 2 LE milliard and 
operating cost of about 740 LE millions, if they 
done as the proposal.   

4- The total areas allocated for planting woody forests 
are approximately 277.23 thousand acres 

5- The woody output estimated at about 5.07 m3 
million, estimated at about 4.4 LE milliard per year. 

6- The total area allocated for planting Acacia, Jojoba 
and Jatropha trees those produce oil estimated at 
about 94.24 thousand acres. 

7- The oil output Estimated by about 300 thousand 
tons, valued at about 16.3 milliard pounds. 

8- Total revenue of forests in both its wood and oil 
amounted by about 20.7 LE milliard. 

9- The investment costs of forests amounted to about 
2.03 LE milliard for the seedlings, agriculture and 
land processing. 

10- The annual operating cost of these forests is about 
736 LE million per year. 

11- According to ration water forest tree the annual total 
water needs amounted to about 1.99 m3 milliard 
annually, while the availability of wastewater 
amounted to about 1.64 m3 milliard, the difference is 
estimated at about 350 m3 million, can be get from 
treat more wastewater. 

 


